MB@RAGAQ DE PI O'POSTA’DE EN QL ADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA SUPERFICIAIS =
ESTUDO PARA O PLANEJAMENTO DE ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NO
AMBWDA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO — TRECHO ALTOSF
Ato Convocatoério n° 026/2020

ReUnﬁiéo Ordinaria ao CBH do Rio I5aré

10 de dezembro de 2021

I 3 AGENCIA

CBH-PARAOPEBA s Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas A GENCIANACIONAL DE AGUAS pelxe V|Vo

CORPS



PROCESSO DE ENQUADRAMENTO @CORPS
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Processo de Enquadramento
Objetivos:
« Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas;

« Diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acbes preventivas permanentes



PROCESSO DE ENQUADRAMENTO

Usos Multiplos
P _

Consumo Abastecimento
Humano

Publico

Aproveitamento
Hidrelétrico

Dessedentacéao
Animal

Lancamento de
Efluentes

= =T

Fonte das Imagens — Internet Uso Industrial




CLASSES DE QUALIDADE
Resolugcao CONAMA 357/2008 e Deliberacdo Normativa Coniunta !
CERH/COPAM n° 01/20( CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES [ a1 l/-\} 1 2 3 4

FaYa el o Yol

Preservacio do equilibrio natural i Ux;;‘z:‘:e"g::i::vz"f,
das comunidades aquaticas de Protecio lmegratl;ao
Protecdo das " Classe mandatoria em
comunidades aquéticas Terras Indigenas
Recreacdo de
contato primério
Aquicultura
Diferentes Classes de ; —
. Abastecimento para . . . Apos tratamento Apés tratamento AL e RS
Qualidade para PS—— Apds desinfecgio simplificado s G
Atendlmento aOS Recreagao de
leerentes USOS contato secundario
Pesca
Hortaligas consumidas cruas e frutas Hortalicas, )
Irrigagdo que se desenvolvam rentesaosolo ¢ i rae oarques, jardins, Culturas arboreas,
gac equestqam-_g:t:hsmsem T e et e cerealiferas e forrageiras
Dessedentagéo
de animais
Navegacdo
Harmonia
paisagistica

Observagio: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este ndo prejudique a qualidade da agua.



PROCESSO DE ENQUADRAMENTO

“‘Rio que Temos”

Processo de Enquadramento

“‘Rio que Queremos”

“‘Rio que Podemos”

Fonte das Imagens — Internet




AREA DE ABRANGENCIA DOS ESTUDOS .
Alto Sao Francisco SNIEIACORPS

Sub-bacias SF2 (rio
Para), SF3 (rio
Paraopeba) e SF4
(Entorno da Represa
de Trés Marias)




CRONOGRAMA FISICO
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ETAPA/PRODUTO

MES

10

11

12

13

14

15

16

17

1 PLANO DE TRABALHO

2 DIAGNOSTICO

3 PROGNOSTICO

PROPOSICAO DE METAS RELATIVAS AS
4 ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO DE
AGUAS SUPERFICIAIS

PROGRAMA PARA EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO

PROPOSTA CONCEITUAL DO PROGRAMA DE
6 MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS

RELATORIO FINAL DO ENQUADRAMENTO DOS
CORPOS D'AGUA SUPERFICIAIS

RELATORIO FINAL DO PLANEJAMENTO DE
8 MONITORAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS




FLUXOGRAMA GERAL DE TRABALHO E PRODUTOS @
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Plano de Diagnéstico

Prognostico

Trabalho

|
|
| Momento Atual
|
1

Proposic¢ao de Metas Proposta Conceitual
Relativas as Alternativas do Programa de

de Enquadramento Monitoramento das

das Aguas Superficiais Aguas Subterraneas

5) (8)

Programa para Relatorio Final do
Efetivacao do Planejamento de
Enquadramento Enquadramento das

Aguas Subterraneas

Relatorio Final do
Enquadramento
_dos Corpos

d’Agua Superficiais




HISTORICO DE DISCUSSAO

S T A L S A

. Reuni6es iniciais com a APV — Marco e Abril/2021

Reunides iniciais com a APV, ANA e IGAM — Abril/2021

Reunido inicial com o GAT —28/04/2021

Reuniao de Discussao do Diagnostico com o GAT — 01/09/2021
Consulta Publica de Discusséo do Diagnostico — 08/09/2021
Conclusao da primeira versao do Prognoéstico — 08/11/2021
Discussao do Progndéstico com o GAT — 12/11/2021

Consulta Publica de Discussao do Progndstico — 30/11/2021
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ETAPA DE DIAGNOSTICO &
Estrutura do Diagndstico CORPS
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. Introducao

Caracterizacao Geral da Bacia Hidrografica

Disponibilidade Hidrica Superficial

|dentificacao e Localizacdo dos Usos e Interferéncias na Bacia
Diagnostico das Aguas Subterraneas

|dentificacéo e Localizacdo das Cargas Poluidoras

Andlise da Condic&o Atual de Qualidade das Aguas na Bacia

Analise do Arcabouco Legal e Institucional Pertinente

© oo N o o b~ w b

Levantamento de Politicas, Planos e Programas Locais € Regionais Existentes e Capacidade de Investimento
10. Consideracdes Finais

11. Referéncias



ETAPA DE DIAGNOSTICO

Caracterizacado Geral da Bacia Hidrografica

Municipios na Bacia

Situacao do Municipio

Totalmente inseridos na bacia

Parcialmente inseridos na bacia, com sede dentro
de seu territorio

Parcialmente inseridos na bacia, com sede fora de
seu territorio

Total

18
8
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ETAPA DE DIAGNOSTICO
Caracterizacado Geral da Bacia Hidrografica

Alto Para
TOTAL ALTO PARA

Medio Para

TOTAL MEDIO PARA

Baixo Para

TOTAL BAIXO PARA

Divisdo em Sub-bacias

AP Alto Rio Para

Ribeirdo Boa Vista

MP Rio ltapecerica
Médio Rio Para

Ribeirdo da Paciéncia
Rio Sao Jodo

Rio Lambari

Rio do Peixe

Rio Picao

BP

Baixo Hio Para

Area {(Km?)
1.989,2
1.989,2

7764
1.237.5
1.659,9
3,673.8

452 8
1.172,6
2.085,7

6196

04,7
1.334,6
6.570,0

®  Sede municipal
[ ] Limite municipal
Curso d'agua
Massa d'agua
(C3 CHSF2-RioPar

: Sub-bacia

Macro divisoes hidrograficas
Alto Para
Médio Para

Baixo Para
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. Analise Climatica

Vulnerabilidade Climatica

Geologia / Hidrogeologia

Pedologia

Remanescentes de Cobertura Vegetal e Unidades de Conservacao / Areas Protegidas
Patrimonio Espeleoldgico

Socioeconomia: Demografia e Economia da Bacia

Politicas, Planos e Programas que tenham relacdo com os estudos

Uso e Ocupacao do Solo

@CORPS

CrupoTYPSA
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Transi¢ado do Uso do Solo entre 2000 e 2019

Classe 2000 (origem) Classe 2019 (destino) bacia (%) 2000 Curvelo Couistgiony 2019 Cunelo Cordisbydaia
Aracal ragal
- Paraopeba. Paraopeba .
Formagao ﬂoreStaI PaStagem 254’0 211% uarte! Geral movoc 1 uartel Geral vm,p ]'
Gaetanopolis Gaetandpolis
~ Mosaico de Agricultura e Dores do
Formagéo florestal P g 99,7 0,8% wc;)é’ Papagsios s D‘,:i,i’:.g‘?
aSIagem o Cachoara - \nh‘mr;v: < > Cadhoeira
Formagcé&o florestal Floresta plantada 77,9 0,6% B¥ie & Mo
= = Ani Pequi St Pequi s
Formacéo florestal Formagéo savanica 33,8 0,3% - - :
Formag&o savanica Pastagem 208,5 1,7% Saoiosot Saofosota
oo A Esmerialdas oA Vvarginha e
Formacéo savéanica Formacéo florestal 113,5 0,9% O P . o
Formac&o savanica Floresta plantada 43,6 0,4% e s Sl
~ A . Outras lavouras Mateus Leme Sprzedo Mateus Lemeg Shrzedo
Formacgéo savanica L. 13,8 0,1% § sl s [ RO e O
temporarias dapial . db Pt |
« A Mosaico de Agricultura e S e e IR S S
Formacéo savanica 9 11,7 0,1% e ; apggivd :
Pastagem s latiaivgy - 1 | - -3 liaiaggu % |
Mosaico de Agricultura e P TS £ e
Pastagem ’ PR 161,7 1,3% presd | o hom L
S0onim nfim
Mosaico de Agricultura e ~ Grucinia Cruchanbia
Formacéo florestal 146,3 1,2% . : : 5
Pastagem Formiga % ”P? qde Formiga N . 3 F’ﬁjafie
Mosaico de Agricultura e o | g 5 S
Past 9 Floresta plantada 23,2 0,2%
Mas agen:j A - I Camacho ? 0 i 19 kCna‘Fnar,ho
osaico de Agricultura e ~ . :
9 formacgé&o savanica 10,3 0,1% C Oilveira ] 5 g Divéira
Pastagem : SRS Fonte; vt
: . Ao ] MAPBIOMAS, 2021 :
Pastagem :zl;)sstaa'lgg[:e AngCUItura e 519,2 4,2% Cristais el [ S50 Tiago Resende Cost ns\astNA’ 2020 $40 Tiago Resende Costa
LEGENDA MAPA DE LOCALIZACAO
Pastagem floresta plantada 301,2 2,5% ) »
®  Sede municipal Uso do Solo Lavoura perene .y
Pastagem formagéo florestal 285,5 2.3% [ Limite muni'cipal ' Afloramento rochoso — Minerégéo . . %
€3 CHSF2-RioPara Cana Mosaico de agricultura e pastagem oY
Pastagem forma(;éo savanica 175,4 1,4% ~~~— Curso d'agua N Floresta plantada [ Qutras lavouras temporarias
| Massa d'agua Formag&o campestre Qutras &reas nao vegetadas
outras avouras < Pivd central B Formagéo florestal Pastagem
0,
PaStagem temporérias 160,3 1,3% Formagéo savanica Rio, lago e oceano
Pastagem infraestrutura urbana 49,9 0,4% inffaesirtura urbena B X
Pastagem cana-de-agucar 36,9 0,3% ‘

Pastagem soja 24,3 0,2%
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Disponibilidade Hidrica Superficial CORPS
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Monitoramento Fluviométrico R

ragai
Abasté
G800 ari
Quartel Geral g“‘(@‘t ot i i Jentbs
& sl
Dores do
ndaid Prudente
» Inhaima . Sete Lagaas deMoras
N° anos s/ B
falha A =t b b Gagim
.y Area de B
. . Ano tolerdncia | % de em . . Fortuna aRg
LR TR CIE Inicio 10% | falhas | operagdo dm::gem Longitude | Latitude S Matozinpos
dentro de Beio
cada ano Leopoldol
s
” " ” Verginha Esmeroidas Ribeirao)
40105000 = Fazenda Campo Grande Rio Para Alto Rio Para Passa Tempo 1939 1979 21 23 33% 3610 -44 417 -20,683 £ N‘ié;s
40130000 | Ponte do Vilela Rio Para Alto Rio Para ltaguara 1938 1979 40 a1 0% _ 1650,0 44573 -20,466
40150000 | Carmo do Cajuru* Rio Para Médio Rio Para Carmo do Cajuru 1936 | 2018 79 22 0% | sm | 25000 44734 20131 o e ;
el
40160000 | Lamounier Ribeirio Fartura ou Gama Rio Itapecerica Itapecerica 1933 1983 22 24 0% | naa | 1570 45017 -20.467
40170000 | Marilindia (Ponte BR-494) Rio Itapecerica Rio Itapecerica Divinépolis 1965 | 2019 49 53 0% | sm 10400 44918 20217 L o Rl gk
40130000  Carmo da Mata Ribeirio Boa Visanta / Cérrege Folha Larga | Ribeirio Boa Vista Carmo da Mata 1938 1980 34 5 15% | ndo | 138.0 4485 2055 S
40185000 | Pari* Rio ltapecerica Rio ltapecerica Divindpalis 1973 2010 44 45 0% | sim | 10100 -44,803 20,185 3 g
je Bicas  Campo:
40190002 | Divindpolis Rio ltapecerica Rio Itapecerica Divinapolis 1936 1977 20 a0 0% | nde | 19500 44883 2015 S
40270000 | Itatna Rio S30 Jodo Rio S&0 Jodo ltaina 1938 1974 3 3 76% 2880 44567 -20,083 Usperaia g
40269900 | Itaina Montante® Rio S30 Jozo Rio 830 Jodo Itatna 1976 2019 40 41 2% | sim 3380 | 44582 -20,067
40300000 | Jaguaruna Rio S&o Jodo Rio S30 Jodo Onga de Pitangui 1938 1976 33 6 3% | mda | 14900 448 10767 | oarsa
40300001 | Jaguaruna Jusante* Rio S30 Jodo Rio 830 Jodo Conceigio do Para 1976 2019 41 42 0%  sim 15600 44318 19744 o
40330000 | Vehho da Taipa® Rio Par4 Baixo Rio Para Conceigio do Para 1938 2019 @D a0 0% | sim | 73500 -44.931  -19.694
40350000 | Usina Camario Rio Lambari Rio Lambari Pedra do Indaia 1933 1980 39 ) 2% [Inas 2740 4515 20267 | |, e
40320000 | Aradjos Rio Lambari Rio Lambari Aradjos 1939 1981 28 38 3% _ 1250,0 45133 10033 | [F4® o e
40400000 | Estacio Alvaro da Silveira® Rio Lambari Rio Lamibari Bom Despacho 1935 2019 70 75 8% | sm 18200 45117 9754 | [ pe
40450000 | Porto Pard Rio Para Baixo Rio Para Pompéu 1938 1965 13 20 3% _ 11200,0 -45,067 19,3 ot
Entre Rios
40500000  Martinho Campos® Rio Picio Rio Picio Martinho Campos 1965 2019 48 50 2% | ndo | 7690 45221 19332 N
40505000 | Abaixo Usina Pari Rio Picdo Rio Picdo Martinho Campos 1944 1985 19 21 5% | na 8870 45133 -193 s iL
*Estagdes selecionadas para estimativa das vazdes de referéncia
o 105 21 km
[LAEQl TWeT By
Forte: St Lagoa
S 540 Tiago Resende Costa Dourads
LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAO
@ Sede municipal Estagoes de monitoramento fluviométrico
| Limite municipal @ Inoperante
Curso d'agua ) Operante
Massa d'agua
CZ3 CHSF2-RioPara
(23 Sub-bacia
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Disponibilidade Hidrica Superficial CORPS

Estimativa das Vazdes de Referéncia para os Eixos das Estagdes Fluviométricas

Area de drenagem Rendimento Rendimento Rendimento
Cdédigo g Qe (M3/s Especifico Médio Qgs (M3/s Especifico 95 Q m3/s Especifico 7,10
(kmz) mit 95 7,10
(WERN B ((WERN B (WERX 1B

40150000 Carmo do Cajuru Rio Para 2.500 35,811 14,3 11,752 4,7 8,663 3,5
40170000 Marilandia (Ponte BR-494) Rio Itapecerica 1.040 14,269 13,7 2,477 2,4 1,629 1,6
40185000 Pari Rio Itapecerica 1.910 25,600 13,4 4,792 25 3,483 1,8
40269900 Itatina Montante Rio S&o Jodo 338 4,198 12,4 0,615 1,8 1,007 3,0
40300001 Jaguaruna Jusante Rio Sao Jodo 1.560 18,395 11,8 3,064 2,0 3,281 2,1
40330000 Velho da Taipa Rio Para 7.350 97,845 13,3 25,891 3,5 21,760 3,0
40400000 Estacéo Alvaro da Silveira Rio Lambari 1.820 25,183 13,8 5,334 29 4,434 2,4
40500000 Martinho Campos Rio Picao 769 7,497 9,8 0,813 11 1,142 15

Vazbes de Referéncia — PDRH do rio Para

Area de Rendimento Rendimento Rendimento
Cadigo drenagem (km2) Qmlt (m3/s) Especifico Médio Q95 (m3/s) Especifico 95 Q7,10 (m?/s) Especifico 7,10
9 (L/s.km?) (L/s.km?) (L/s.km?)

Carmo do Cajuru Rio Para 2.500 35,7 14,3 14,7 59 7,8 3,1
Marilandia (Ponte BR-494) Rio Itapecerica 1.040 147 141 37 36 2.4 23
Pari Rio Itapecerica 1.910 27,9 14,6 73 38 46 2.4
ltatina Montante Rio S&o Jodo 338 45 13,3 23 6.8 23 6.8
Jaguaruna Jusante Rio S&o Joédo 1.560 21,8 14,0 5,8 3,7 4,2 2,7
Velho da Taipa Rio Par& 7.350 107,1 14,6 30,4 41 236 32
Alvaro da Silveira Rio Lambari 1.820 26,4 145 7.2 4,0 44 2.4
Martinho Campos Rio Pic&o 769 8.2 10,7 24 31 1,3 1,7
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|dentificacao e Localizagao dos Usos Outorgas de Aguas Superficials e CORPS

Subterraneas SrupoYPsa
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ETAPA DE DIAGNOSTICO
Identificac&o e Localizacdo dos Usos CORPS
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ETAPA DE DIAGNOSTICO
|dentificacdo e Localizagdo dos Usos CORPS
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ETAPA DE DIAGNOSTICO
Analise de Aguas Subterraneas

Disponibilidade hidrica subterranea
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ETAPA DE DIAGNOSTICO

Andlise de Aguas Subterraneas

Disponibilidade hidrica subterranea

Reservas ativas

Reservas ativas

Sistemas Aquiferos Area (km?) RA (L/s)
Aluvionar 475,71 1.508,00
Carstico 11,96 37,91
COEENIIES 1.224,60 3.881,98
cenozoicas
Cristalino 9.317,45 29.536,32
Metassedimentar 1.196,39 3.792,56
Total 12.226,11 38.756,77

Sistemas Aquiferos
Aluvionar
Carstico
Coberturas cenozoicas
Cristalino
Metassedimentar

Total

RA (m3/s)

1,51

38,76

Reservas permanentes

Reservas permanentes
Area (km?)
475,71
11,96
1.224,60
9.317,45
1.196,39

12.226,11

RP (m3)
1,79E+09
1,79E+08
4,90E+09
4,19E+10
3,87E+09

5,27E+10

RA (m3/ano)
4,76E+07
1,20E+06
1,22E+08
9,31E+08
1,20E+08

1,22E+09

% do total
3,40%
0,34%
9,30%
79,60%
7,36%

100,00%

CORPS
CrupoTYPSA
Disponibilidade Hidrica Subterranea
Disponibilidades subterraneas
. ) < DI_ra DI_rp DI_total
Sist Aquif Al km?2 RA (m3 RP (m3 - - -
istemas Aquiferos rea (kmz2) (m3/ano) (m3) (m¥/ano) (mé/ano) (m¥ano)
Aluvionar 475,71 4,76E+07 1,79E+09 2,38E+07 3,58E+07 5,96E+07
Carstico 11,96 1,20E+06 1,79E+08 5,98E+05 3,58E+06 4,17E+06
Cobertgras 1.224,60 1,22E+08 4,90E+09 6,12E+07 9,80E+07 1,59E+08
cenozoicas
Cristalino 9.317,45 9,31E+08 4,19E+10 4,66E+08 8,38E+08 1,30E+09
Metassedimentar 1.196,39 1,20E+08 3,87E+09 5,98E+07 7,75E+07 1,37E+08
Total 12.226,11 1,22E+09 5,27E+10 6,11E+08 1,05E+09 1,66E+09




ETAPA DE DIAGNOSTICO
Analise de Aguas Subterraneas
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ETAPA DE DIAGNOSTICO

Total por parametro

2380,52

585,45

182,95

Estimativa de Cargas Poluidoras CORPS
Parametros para producgéo de carga poluidora Pontual
Populacao DBO (g/hab.dia) Nltzgﬁ]zrg%;?tal Fc();/f:;g.;lj'io;)al
Populagédo urbana (1) 54 8 2,5
Cargas poluidoras Pontuais
Subbacia ETE DCP ETE DCP ETE DCP
Alto Rio Para 107,78 8,58 0,00 0,00 0,00 0,00
Ribeirdo Boa Vista 112,67 0,00 66,77 0,00 20,86 0,00
Rio Itapecerica 11,75 12,26 34,83 0,00 10,88 0,00
Médio Rio Para 479,92 20,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Rio Sao Joao 303,58 74,61 87,61 0,00 27,38 0,00
Ribeirdo da Paciéncia 607,16 166,52 175,23 0,00 54,76 0,00
Rio Lambari 188,84 9,20 85,61 0,00 26,75 0,00
Rio do Peixe 72,95 0,00 40,03 0,00 12,51 0,00
Rio Picao 204,42 0,00 95,38 0,00 29,81 0,00
Baixo Rio Para 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 2089,07 291,45 585,45 0,00 182,95 0,00



ETAPA DE DIAGNOSTICO
Estimativa de Cargas Poluidoras

Fonte geradora

&CORPS

CrupoTYPSA

Nitrogénio Fésforo
DO Total Total SO

Parametros para produgéo de carga Populacao urbana @ rural 54 8 2,5
poluidora Difusa Rebanhos | BOvinos* 200 60 12
Animais Equinos 200 60 12
(kg/cabeca.ano) Ovinos** 25 4,1 9,9
) ’ Suinos 32,9 7,3 2,3
. Aves 1,6 3,6 0,1
Areas Agrlco(lg)s (kg/ha.ano) 0 116.4 83,2
Areas de

Reflorestamento/Vegetacao 0] 0,17 4,57

Nativa (kg/ha.dia) (4)

Areas de Mineracao

(kg/acre.ano ) (5) 18 2,21 0,281 0,131 176

Estimativa das cargas
poluidoras pontuais e
difusas para todas as sub-
bacias da bacia do rio Para



ETAPA DE DIAGNOSTICO ,
Analise da Condicao de Qualidade Atual das Aguas Superficiais

PAOO1
PAO03

PAO0S
PA028
PA013
PA019
PAO31

PA004

PA007
PAO015
PA040
PAO17
PAO21
PA009
PAO11
PA036
PA018

Anadlise de Todas as Informagdes de
Monitoramento Atual

Codigo Hidroweb
associado

40106000
40130003
40130005
40154500
40149000
40330000
40100010
40156000

40189000

40190010
40411000
40340000
40510000
40490010
40291000

40210000

Estacéo

PA001
PA003
Carmopolis de Minas
PA005
PA028
PA013
PA019
PA031

PA004

PAO007
PA015
PA040
PAO17
PAO21
PA009
PAO11
PAO036
PAO018

Operador

IGAM
IGAM
Hidroweb
IGAM
IGAM
IGAM
IGAM
IGAM

IGAM

IGAM
IGAM
IGAM
IGAM
IGAM
IGAM
IGAM
IGAM
IGAM

Sub-bacia

Alto Rio Par4
Alto Rio Para
Alto Rio Para
Médio Rio Para
Médio Rio Para
Baixo Rio Para
Baixo Rio Pard
Rio Itapecerica

Rio Itapecerica

Rio Itapecerica
Rio Lambari
Rio Lambari

Rio Picdo
Rio Picdo

Rio S&o Jodo
Rio S&o Jodo
Rio S&o Jodo
Rio S&o Jodo

Municipio
Passa Tempo
Itaguara
Carmopolis de Minas
Carmo do Cajuru
Divinépolis
Conceigao do Para
Pompéu
Itapecerica

Séao Sebastido do
Oeste

Divinépolis
Martinho Campos
Pedra do Indaié
Martinho Campos
Bom Despacho
Itaina
Pitangui
Itatiaiugu
Conceicdo do Para

Latitude

-20,6322
-20,4069
-20,4658
-20,1072
-20,1808
-19,6945
-19,2567
-20,3897

-20,2175

-20,1211
-19,5298
-20,2829
-19,2976
-19,5883
-20,0604
-19,7239
-20,2394
-19,8455

Longitude

-44,4311
-44,6251
-44,5778
-44,8415
-44,7941
-44,9298
-45,1224
-44,969

-44,9166

-44,8794
-45,0221
-45,148

-45,1468
-45,2997
-44,6071
-44,8576
-44,5119
-44,7864

CORPS
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ETAPA DE DIAGNOSTICO ,
Analise da Condicao de Qualidade Atual das Aguas Superficiais CORPS
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Qualidade das Aguas = Resultados para a condigéo atual do Parametro DBO CORPS




ETAPA DE DIAGNOSTICO &
Analise do Arcabouco Legal e Institucional CORPS

Lei Federal n® 9.433/1997

Lei Estadual n® 13.199/1999

Decreto Estadual n® 41.578/2001 — Regulamenta Politica Estadual de Recursos Hidricos
Resolucdo CNRH n® 91/2008 — Procedimentos e diretrizes nacionais de enquadramento

Deliberacdo Normativa Conjunta do COPAM e CERH n® 06/2017 — Procedimentos e diretrizes estaduais de
enquadramento

Resolucdo CONAMA n° 357/2005 — Classes de Qualidade

DN Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008 — Classes de Qualidade

Aprovacao do PDRH do rio Para — Reunido Ordinaria do CBH de Abril de 2008

DN CBH rio Para n°® 24/2013 — Processo de Implantacao da Cobranca pelo Uso da agua



ETAPA DE DIAGNOSTICO
Levantamento de Politicas e Planos

Levantamento de Politicas, Planos e Programas
Locais e Regionais Existentes e Capacidade de

Investimento:
= Plano de A¢bes do PRHSF

Plano de Acdes do PDRH Rio Para

Plano de AcOes do PRHSF

e Eixo | — Governanca e mobilizac&o social,

e Eixo Il — Qualidade da agua e saneamento;

e Eixo lll — Quantidade de agua e usos multiplos;

e Eixo IV - Sustentabilidade hidrica do
semiarido;

e Eixo V - Biodiversidade e requalificacao
ambiental;

e Eixo VI — Uso da terra e seguranca de
barragens.

Plano de
Desenvolvimento

Estrutura do

Plano de Ac¢des de

Plano de Apoio — Diretrizes e
~ critérios dos
A(; O€sS d O instrumentos de

gestao

PDRH Rio Para

Plano de Ac¢bes de
Implementacéo

Plano de Ac¢bes
Emergenciais

Plano de Uso
Integrado dos
Recursos Hidricos

CORPS

CrupaTYPSA

Programa

Programa 1 — Consolidagéo da Gestédo de Recursos Hidricos na
Bacia Hidrogréfica do Rio Para

Programa 2 — Saneamento Ambiental da Bacia Hidrografica do
Rio Para

Programa 3 — Revitalizagcdo, Recuperacédo e Conservagéo
Hidroambiental da Bacia Hidrografica do Rio Para

Programa 4 — Sustentabilidade Econdmico-Social da Bacia
Hidrografica do Rio Para

Programa 5 — Gestéo da Informacéo da Bacia Hidrogréfica do
Rio Para

Programa 6 — Controle dos Usos e Usuarios da Bacia
Hdrografica do Rio Para

Programa 7 — Enquadramento dos cursos d'agua da Bacia
Hidrogréfica do Rio Para nas classes estabelecidas no Plano
Diretor

Programa 8 — Criac&o de Areas Sujeitas a Restricdo de Uso, com
vistas a Prote¢céo dos Recursos Hidricos e de Ecossistemas
Aquéticos na Bacia Hidrografica do Rio Para

Programa 9 — Fiscalizagéo e Monitoramento Integrado dos Usos
e Usuéarios da Bacia Hidrogréafica do Rio Para

Programa 10 — Criacdo e Aplicagcéo de Indicadores de
Desempenho e Socioecondmicos

Programa 11 — Saneamento Ambiental Emergencial na Bacia
Hidrogréfica do Rio Para

Programa 12 — Controle Emergencial do Uso dos Recursos
Hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Para

Programa 13 — Conservacéo do Solo e Agua na Bacia
Hidrografica do Rio Para

Programa 14: Gestéo da Informacao existente no Comité da
Bacia Hidrogréfica do Rio Para
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ETAPA DE PROGNOSTICO @
Estrutura do Progndstico CORPS

—_\

. Introducao

Progndstico

Potencialidade, Disponibilidade e Demanda de Agua e Condicdes de Quantidade dos Corpos Hidricos Superficiais
Cargas Poluidoras

Condicdes de Qualidade dos Corpos Hidricos Superficiais

Prognostico para as Aguas Subterraneas

Usos Pretensos de Recursos Hidricos

Consideracdes Finais

© oo N o o b~ w b

Referéncias



ETAPA DE PROGNOSTICO
Prognostico (Cenarizacéo)

Cenarios Adotados

CORPS

GrupoTYPSA

Estagnacéo

Intermediario entre o Contrafactual e o de Referéncia, com
crescimento anual médio do PIB de 1,3% entre 2020 e 2031

N&o ha modificacdes estruturais, a atividade econémica, que se
recupera em ritmo lento, com permanéncia da estagnacao e
pressao inflacionaria de oferta

Manutencédo do foco no mercado de commaodities agricolas para
exportacao; pouco investimento na geracdo de produtos de maior
valor agregado e pouca inovagao

Permanéncia da desindustrializagdo; mesmo com juros mais
baixos, os gargalos de infraestrutura e baixo papel da iniciativa
privada rendem timidas perspectivas de futuro

Crescimento lento da demanda interna, apenas recuperando-se da
situacao de estagnacdo atual; inadimpléncia alta, favorecendo
consumo de bens e servicos apenas de primeira necessidade; nos
pequenos municipios, setor publico continua sendo o dinamizador
econdmico local

Cenarios

Tendencial

Alinhamento a Estratégia Federal de Desenvolvimento (EFD 2020-2031)

Cenério de Referéncia, com crescimento anual médio do PIB de
2,2% entre 2020 e 2031

Conjuntura Econdémica (PIB)

Héa algum alivio de restric6es, a atividade econdmica se recupera
em ritmo compativel com o crescimento passado, com
predominancia da utilizacdo de capacidade ociosa, mas pouca
forca para continuidade

Setor Primario (Agropecuaria)

Enfase no mercado de commodities agricolas para exportag&o,
porém com mais investimento no mercado interno; alguma
inovagdo na agregacao de valor

Setor Secundario (Industria)

Reverséo gradual da desindustrializagéo, com retomada de
capacidades ociosas, alguns nichos industriais se destacando, mas
ainda com dificuldade de investimento em inovagéo

Setor Terciario (Comércio e Servigos)

Demanda interna recupera o ritmo de crescimento do passado,
com melhora expressiva em relacdo a situacao atual, porém ainda
de um mercado com manutencao de juros baixos e inicio de novo
ciclo econémico; nos pequenos municipios, setor publico ainda é

dinamizador econdmico local, mas com retomada timida do
consumo privado

Crescimento

Cenario Transformador, com crescimento anual médio do PIB de
3,5% entre 2020 e 2031

Ha maior alivio de restri¢cdes, e a atividade econémica se recupera
em ritmo mais célere, com a utilizacdo de capacidade ociosa
alvancando o aproveitamento de novos investimentos em ativos
fisicos e nao fisicos para o crescimento

Demanda interna cresce em paralelo ao mercado de commodities
agricolas para exportagao, levando a retomada dos investimentos
latentes no setor, com inovacao

Reverséo da desindustrializacéo, com retomada de capacidades
ociosas e novos investimentos e inovac¢des, maior confianca ao
setor

Demanda interna recupera-se de forma acelerada via aumento de
renda e investimentos em qualidade de vida e lazer, em um
caminhar para novas formas de servigos; elevacao no grau de
inovacgdo; nos pequenos municipios, setor publico perde
preponderancia como dinamizador econémico local



ETAPA DE PROGNOSTICO
Prognéstico (Cenarizagao) CORPS

GrupoTYPSA

ProjecOes tracadas Tendéncias Demograficas

Resultados agregados para a Bacia do rio Para (R$, mil)

e HiStOTi00  sssm=Estagnag@o  ss===Tendencial Crescimento e HistOrico  emm=mEstagnac@o es===Tendencial Crescimento 1200000
60.000 35.000

50.000 30.000 1.150.000
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0 0
N N Y N e O N I N R LN R8RS ONOPO=NNTDONODNO NI FTNONONO NN T IDONONO
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e HistOrico  smssmEstagnag@o — ess=Tendencial Cre scimento e HiStOricO  emmm=Estagnag@o =====Tendendal Crescimento 950000
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ETAPA DE PROGNOSTICO &
Prognostico (Cenarizagéo) CORES

Evolucdo do Saneamento
fndices minimos de atendimento de coleta e tratamento

- Municipios com PMSB Municipios sem PMSB

Cenario 2026 2031 2041 2026 2031 2041
Estagnacéo 35% 65% 85% 15% 35% 85%
Tendencial 50% 75% 90% 35% 50% 90%

Crescimento 70% 90% 95% 50% 75% 90%



ETAPA DE PROGNOSTICO
Prognostico (Cenarizagao)

@CORPS

GrupoTYPSA

Evolucao do Uso do Solo

Area Urbana

Area Pastagem

350 16.000
m2020 w2026 w2031 =2041 m2020 w2026 w2031 w2041
300 15.500
250 15.000
200 14.500
150 14.000
100 13.500
50 13.000
0 12.500
Estagnagéo Tendendal Crescimento Estagnagéo Tendendal Crescimento
Area Agricultura Area Silvicultura
1.200 2.000
m2020 w2026 w2031 =2041 1.800 2020 ®W2026 =2031 w2041
1.000 1.600
800 1.400
1.200
600 1.000
800
400 600
200 400
200
0 0
Estagnagéo Tendendal Crescimento Estagnacgéo Tendendal Crescimento




ETAPA DE PROGNOSTICO

Potencialidade, Disponibilidade e Demanda de Agua e Condicdes de Quantidade CORPS
Disponibilidade Hidrica N e
Rio do Peixe 6196
SN Ribeirio Boa Vista 7764
Canci: Rio Picao 9047
- Rio Sio Jodo 1.172,60
g Rio tapecerica 1.237.50
Baixo Rio Para 1.334.60
Meédio Rio Para 1.659.90
roena Alto Rio Para
Rio Lambari
Macro divisao Sub bacia
Alto Para Alto Rio Para 25,897 5,962 5,010
i Ribeir&o Boa Vista 10,690 2,461 2,068
5 Y Médio Para Rio Itapecerica 27,730 6,384 5,365
-+ Médio Rio Para 77,887 17,930 15,067
W S Rio S&0 Jodo 22,385 5,153 4,330
e b i Ribeiréo da Paciéncia 6,249 1,439 1,209
3 ;E?EL E{:&Emm Baixo Para R-io Lamb.ari 28,691 6,605 5,550
- - Rio do Peixe 8,224 1,893 1,591
Coipm i Rio Picdo 12,348 2,843 2,389
Baixo Rio Para 168,322 38,750 32,563
Total 168,322 38,750 32,563




ETAPA DE PROGNOSTICO ,
Potencialidade, Disponibilidade e Demanda de Agua e Condicdes de Quantidade CORPS

Evolucéo das Demandas

Macro Cena Atual Cenirio Tendencial Cenirio de Estagnacio Cendrio de Crescimento
e i) | SRR | M | e | “owe | Mhesn | e | “owe | oun | o |
2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2034 2041

Alto Para Alto Rio Para 0285 0,329 0,359 0367 0,328 0,345 0,332 0,362 0,398 0,424
Ribeirio Boa Vista 0295 0,331 0,356 0,363 0,322 0,337 0,336 0,365 0,403 0,427
Médio Para Rio ltapecerica 0,906 1,027 1114 1138 0,961 1012 1,040 1,163 1,294 1,338
Meédio Rio Para 1,013 1,128 1,207 1,228 1,084 1,136 1,134 1,228 1,327 1,366
Rio S80 Jodo 0,921 1,036 1,116 1138 1,024 1,085 1,080 1,116 1,227 1,302
R,;'.';i::;fcga 0262 0,289 0,308 0,313 0,274 0,289 0,298 0,320 0,350 0,366
Baixo Pard Rio Lambari 0,506 0,586 0,638 0,652 0,567 0,593 0,577 0,645 0,697 0,740
Rio do Peixe 0,130 0,145 0,154 0,157 0,143 0,151 0,146 0,157 0,167 0,179
Rio Picéo 0,751 0,869 0,947 0,967 0,834 0,863 0,848 0,945 1,053 1,125
Baixo Para 0734 0,842 0,914 0,933 0,800 0,634 0,822 0,934 1,030 1,085
Total 5,804 6,581 7113 7,256 6,354 6,648 6,614 7,236 7,047 8,350
20 Cenario Tendencial 20 Cenario de Estagnacéo 20 Cenario de Crescimento
8,0 8,0 8,0
7,0
= 60
E 5,0
| 40
2 50
2,0
1,0
0,0
2020 2026 2031 2041 2020 2026 2031 2041 2020 2026 2031 2041
Ano Ano Ano
¥ Humana urbana ® Humana rural ® Indiistria de transformacio W Humana urbana W Humana rural # Inddstria de transformacio ® Humana urbana ® Humana rural ® IndUstria de transformacdo
Mineracio B Geracdo termelétrica B Dessedentacio animal Mineracio B Geracdo termelétrica B Dessedentacdo animal Mineracdo m Geracdo termelétrica m Dessedentagdo animal
W Agricultura irrigada M Evaporacdo em Reservatorios W Agricultura irrigada W Evaporacdo em Reservatorios W Agricultura irrigada M Evaporagdo em Reservatorios



ETAPA DE PROGNOSTICO , @
Potencialidade, Disponibilidade e Demanda de Agua e Condi¢cdes de Quantidade CORPS

Evolucdo das Demandas por Aguas Subterraneas 6.000

, -
Cenario
Estagnacao
Cenarlo 2020 2026 2031 2041
Tendencial Ano
m Consumo humano m Abastecimento publico m Aquicultura
Irrigacao B Dessedentacao animal M Industria e Mineracdo
6.000
5.000
E
p 3.000
q
g 2.000
1.000
0
2020 2026 2031 2041
Ano Cenario de
C - t 2020 2026 2031 2041
m Consumo humano m Abastecimento publico m Aquicultura reSCImen O Ano
Irrigacao B Dessedentacao animal M Industria e Mineracdo
m Consumo humano m Abastecimento publico m Aquicultura
Irrigacao B Dessedentacao animal M Industria e Mineracdo
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Potencialidade, Disponibilidade e Demanda de Agua e Condi¢des de Quantidade CORPS

Balanco Hidrico

Indices de
Comprometimento
Hidrico

Comprometimento

Qgs 0U Q19

15,01 a 30%

Comprometimento

let

5,01 a 10%

Condicao da bacia e acbes de gestdo indicadas

Boa condicao de disponibilidade; pouca atividade de
gerenciamento € necessaria e a agua € considerada
um bem livre, que pode ser captada por qualquer
empreendimento sem maiores consequéncias;

Situacao potencialmente preocupante, devendo ser
desenvolvidas acdes de gerenciamento para solugao
de problemas locais de abastecimento;

30,01 a 50%

> 100%

10,01 a 20%

Situacao preocupante; a atividade de gerenciamento
é indispensavel, exigindo a realizacao de
investimentos médios;

Situacao critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos;

Situacdo muito critica, em que atividades de
gerenciamento e de investimentos e realocacao de
demandas sdo necessarias de forma urgente.
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Potencialidade, Disponibilidade e Demanda de Agua e Condi¢gdes de Quantidade

Balango Hidrico
Cenario de Crescimento Q; ,,

44°24'0W

199450

20°28'0%S

W
By
o) ® °
J

19°48'0"S

20°280"S

LEGENDA

e Sede Municipal
Limite Municipal
[J cH SF2 - Rio Para
[] subBacias

Comprometimento Hidrico
1 < 15%

[ 1501a30%

[ 30,01 a 50%

MAPA DE LOCALIZAGAO

Ceério de Crescimento Qg

2]
&

4240w

JESTE

20°240"S.
°

LEGENDA

o Sede Municipal
Limite Municipal
[ cH SF2 - Rio Para
[ subBacias

Comprometimento Hidrico
[ <15%

[ 15,01230%

[ 30,01 a 50%

MAPA DE LOCALIZAGAO

@CORPS

GrupoTYPSA

Cenario de Crescimento Q.

20
8

4024

8

LEGENDA
o Sede Municipal
Limite Municipal
[ CH SF2 - Rio Para

[] SubBacias

Comprometimento Hidrico
[ <5%
[ 1501a10%

MAPA DE LOCALIZAGAO




ETAPA DE PROGNOSTICO

Cargas Poluidoras — Projecao de Cargas Pontuais e Difusas

Cargas Difusas
Cena Atual

Cargas Difusas
Cena 2041
Cenario de

Crescimento

&!CORPS

CrupoTYPSA
[E
s L | ootowmy | ot | Ploitoum | sstConen 2o tomeno) oo Gonano) Pocionanol
viio | 5% | i ] pontms | o | s | pontuws | oo | oruses | Porrs | ol | Omses | dmvses | Oaes | s |
Alto Para Alto Rio Para 26.759,17 206,62 26.965,78 10.436,18 - 10.436,18 62.023,79 - 62.023,79 11,16 0,01 0,01 0,02
Ribeirdo Boa Vista 11.394 32 167,85 11.562,17 5126,70 80,86 5.207,56 33.629,68 25,27 33.654,95 - - - -
Médio Para Rio ltapecerica 22.061,99 237,86 22.209,85 20.146,79 296,06 20.442 86 61.755,73 92,52 61.848,25 14,38 0,02 0,01 0,03
Médio Rio Para 28.562,24 645,83 29.208,12 19.026,33 - 19.026,33 63.725,85 - 63.725,85 2941 0,04 0,02 0,06
Rio Sao Jodo 22.624,90 640,43 23.265,38 16.492,03 237,94 16.729,97 57.304,52 74,36 57.378,87 26,84 0,03 0,02 0,06
Ribeirdo da Paciéncia| 12.482 38 788,46 13.270,83 12.156,83 176,98 12.333.81 26.030,21 55,31 26.085,51 11,26 0,0 0,01 0,02
) A Rio Lamban 31.872,01 254 49 32.126,51 19.980,96 104,71 20.085,66 81.625,69 32,72 81.658.41 - - - -
Bao Para Rio do Peixe 10.248,77 80,64 10.330,41 §.327,92 40,03 9.367,94 34.086,59 12,51 34.009,10 - - - -
Rio Picdo 9.764,14 22327 0.987 40 6.318.00 97.39 6.415,39 50.130,12 30,43 50.160.55 - - -
Baixo Rio Pard 14.457 36 132,28 14.590,14 | 12.018.63 - 12.018.63 7411176 - 7411176 - - - -
Total 190.228,76 | 3.377,83 | 193.606,59 | 131.030,41 1.033,97 132.064,38 | 549.423,93 323,12 549.747,05 93,05 0,12 0,07 0,20

DBO (tonfano) Ntotal {tonfano) Ptotal (tonfano) S5T (tonfano)

et | Zn (ton/ano) | Ortho-P (ton/ano) | Pb (ton/ano)
i o | o | o | omas | ponis | rom | s | romue | rom | v | oss | o | omes |
AlloPard |  AloRioPard | 3936330 | 28509 | 3964833 | 1325484 - 1325484 | 3371537 - 3371537 | 1528 002 001 003
Ribeirio Boa Vista | 1713249 | 26507 | 1739756 | 689949 | 12058 | 702008 | 2687847 | 3768 | 2691616 - i i -
Médio Pard|  Rio ltapecerica | 3026930 | 53887 | 3080817 | 2842034 | 69088 | 2011122 | 5275970 | 21590 | 5207580 | 1586 002 001 003
MédoRioPars | 3070133 | 00915 | 4061048 & 2490500 - 2490500 | 3368714 - 1368714 | 3466 0,05 003 007
RioSBoJofo | 3108525 | 97034 | 3206480 = 2151855 | 43911 | 2195766 | 3104407 13722 | 3118129 | 3683 0,05 003 008
Ribeirdo da Paciéncia| 1772402 | 83424 | 1355016 | 1625514 | 19136 | 1644650 | 1180475 | 5080 | 1186455 | 1307 002 0,01 003
| Riolambari | 5302135 | 31813 | 5333948 | 3123676 | 15182 | 3138858 | 7738621 | 4745 | 7743365 - . . -
B odoPeie | 146205 | 8687 | 1470802 | 1227901 | 4280 | 1232180 | 1232 | 1337 | 1825109 - i i -
Rio Picéo 1666516 | 26720 | 1693236 | 051507 | 11566 | 963073 | 5131379 | 3614 | 5134993 - i i -
BaoRioPard | 1931408 | 20900 | 1961306 | 1540479 - 15.40479 | 5245408 - 52.464,08 - i i -
Total 27889904 | 478295 | 283.682,19 | 179.689,89 | 175221 | 18144210 | 389.292,20 | 547,57 | 38983977 | 11570 0,15 0,00 025




ETAPA DE PROGNOSTICO
Modelagem de Qualidade

Simulagdes de
Qualidade

Cenario
Crescimento

Parametro DBO

Vazao Q7,10

LEGENDA
®  Sede municipal
~ Limite municipal
-~ Curso d'agua
~ Massa d'agua
CQ cH SF2-RioPara
(3 Macro-divisdes hidrograficas

(Q7,10) DBO - Crescimento
e Classe 1

s Classe 2 0 2 s
Classe 3 | S E—
Fonte:
s Classe 4 Deliberagao Normativa
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ETAPA DE PROGNOSTICO
Modelagem de Qualidade
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ETAPA DE PROGNOSTICO
Aguas Subterraneas

Aspectos Institucionais e Legais

= Analise dos normativos, diretrizes e classes previstas na Resolugao CONAMA n° 396/2008

Diretrizes Técnicas e Legais oriundas do Diagndstico

Elaboracao de Estudos Hidrogeologicos

Cadastros e Bases de Dados de Outorgas

Aquisicao de Dados Hidrogquimicos

Cadastro de Fontes Potenciais de Contaminagao

Resultados Preliminares de Classificagao e Caracterizacdo e Redes de Monitoramento

= Rede de Monitoramento ainda Inexistente
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ETAPA DE PROGNOSTICO
Aguas Subterraneas ; £
& :
Usos Futuros / Pretensos / Projecoes
£ ¢
® R
Humana urbana Industria dE Dessedentacdo animal Agricultura irrigada
Macro transformacao
Divisao Sub bacia Crescimento Cena Crescimento Cena Crescimento Crescimento
Cena Atual Longo Prazo Atual Longo Prazo Amal  L|onge Prazo Longo Prazo
2041 2041 2041 2041
Alto Para Alto Rio Para 22% 18% 7% 8% I7% 30% 21% 22%
Ribeiréo Boa Vista | 47% 42% 13% 16% 23% 24% 14% 16% 2031 o w2081 e .
Medio Para Rio ltapecerica 50%% 41% 28% 36% 11% 13% 6% T% [
Medio Rio Para 23% 19% 27% 34% 13% 16% 8% 10% .
Rio Sdo Jodo 36% % 11% 14% 13% 15% 24% 26% g 5
Ribeirio da i i
Paciéncia 57% 50% 34% 43% 0% 0% 6% 5%
Baixo Parg Rio Lambari 21% 16% 13% 15% 40% 44% 22% 23%
Rio do Peixe 14% 12% 3% 3% 36% 40% 45% 43%
Rio Picao 15% 12% 4% 6% 13% 14% 67% G8%
Baixo Para 18% 15% 28% 30% 12% 13% 38% 38%
Total J0% 25% 19% 23% 16% 18% 25% 26% § §
& &
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ENGECORPS Engenharia S.A.
Www.engecorps.com.br
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