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DADOS GERAIS DA CONTRATACAO

Contrato de Gestao: Contrato de Gestao n® 001/IGAM/2016

Ato Convocatorio n°: 003/2023

Objeto: Contratacao de consultoria para elaboracao de Projeto de
Conservacdo e Producdo de Agua - Microbacia do ribeirdo Pari (Pompéu -
MG)

Contratante: Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo - Agéncia Peixe
Vivo

Contratada: Gama Engenharia e Recursos Hidricos Ltda.

Contrato n°: 028/2023

Assinatura do Contrato: 21/08/2023

Ordem de Servigo n°: 052/2023

Assinatura da Ordem de Servico: 11/09/2023

Reuniao de Partida: 13/09/2022

Vigéncia: 08 (oito) meses de vigéncia a contar da data de emissao da
Ordem de Servico, sendo 06 (seis) meses para a execugao dos servicos
Valor Global do contrato: R$ 293.060,31 (duzentos e noventa e trés

mil sessenta reais e trinta e um centavos)
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1. APRESENTACAO

Este relatdério, Produto 4 — Relatério Final, é o quatro produto previsto no Contrato n°

028/2023, firmado entre a Agéncia Peixe Vivo e a Gama Engenharia e Recursos Hidricos Ltda.,
cujo objeto é a “Elaboracdo de Projetos de Conservacdo e Producdo de Agua - Microbacia do
ribeirdo Pari (Pompéu/MG)".

Estes servicos fazem parte do escopo do Programa de Conservacao Ambiental e Producao
Ambiental do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para - CBH do Rio Para. Esta acdo é
viabilizada pelo comité, tendo como demandante a Prefeitura Municipal de Pompéu/MG,
selecionada através de edital. A Agéncia Peixe Vivo é a instituicdo responsavel pela execucao
do programa, sendo os investimentos oriundos da cobranca pelos usos dos recursos hidricos
na bacia hidrografica do Rio Para.

Atualmente, o programa esta ativo em 03 (trés) microbacias: a do Ribeirdo Pari no municipio
de Pompéu, em fase de elaboracdao dos projetos individuais por propriedade através desta
presente contratacdo; e as do Ribeirdo do Custddio (ou do Chumbo) em Claudio, e do Ribeirao
do Sapé (Serrinha), em Carmo do Cajuru, estando estas duas Ultimas na fase da execugdo dos
projetos. As trés microbacias selecionadas estao distribuidas nas 03 (trés) porcoes da bacia:
alto, médio e baixo, e todas sdo consideradas prioritarias a partir de critérios técnicos e
participativos definidos pelo CBH Para. No municipio de Pompéu/MG, a iniciativa do Comité
visa financiar a execucao de diversos servicos de conservagao e produgdo de agua em 75
propriedades rurais situadas na bacia do Ribeirdo Pari, incluindo o cercamento de nascentes,
construgdo de barraginhas, terraceamento, barragens subterraneas, fossas agroecoldgicas,

dentre outros.

O mapa da Figura 1.1 apresenta a localizagdo da bacia do Rio Para, com destaque para a
microbacia do ribeirdo Pari, localizada no Baixo Parda, que possui area de aproximadamente de
2.580 hectares. Toda a regiao da microbacia esta inserida no municipio mineiro de Pompéu.
Trata-se de um manancial importante para abastecimento da regido e necessita de acoes que
conservem a qualidade ambiental bem como intervencOes para maximizagao da producao de

agua.
Os principais objetivos e resultados esperados desta contratagao sao:

e Fornecer andlise geral sobre a bacia, incluindo dados sobre dimensao, localizacao,

principais afluentes, cidades, populacdo, principais atividades econdmicas e seus
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impactos ambientais positivos e negativos mais relevantes, principais usos da agua e
importancia estratégica dos mananciais;

e Desenvolver a base cartografica para a bacia (a montante da area de interesse),
contendo, inclusive, os mapas fundiarios com limites das propriedades;

e Determinar o passivo ambiental da bacia em termos de déficit de APP e de Reserva
legal;

e Determinar areas mais propicias, indicadas para recebimento de intervengles que
visem a recuperagao e a conservagao de solo;

e Determinar as intervencoes mais adequadas para a revitalizacdo da area rural da bacia
e para controle e prevengao de erosao;

e Providenciar assinatura dos proprietarios das propriedades rurais ao Termo de Aceite
das intervengoes elencadas;

e Estimar os custos financeiros das intervengGes para a area total de abrangéncia do

projeto.
No decorrer deste contrato serao elaborados 04 (quatro) produtos:

e Produto 01 — Instalacdo dos instrumentos de monitoramento hidrometeoroldgico

e Produto 02 — Diagndstico da Microbacia Hidrografica do Ribeirdao do Pari (Incluindo
mapas tematicos / cadastro georreferenciado fundiario das propriedades / relatério de
caracterizacao dos solos)

e Produto 03 — Projetos Individuais por Propriedade (Incluindo passivos ambientais e
custos de recuperagdo; areas potenciais para conservagao de solo, termo de aceite
assinado e custos para execugao)

e Produto 04 — Relatdrio final (Inclui Relatério de Monitoramento Hidrometeoroldgico)

O presente relatorio consiste no Produto 4, que reapresenta o contetdo dos Produtos 1, 2 e
3, consolidando os resultados obtidos no projeto. O relatdrio se inicia com esta apresentagao
(Capitulo 1)

No Capitulo 2 é apresentada reunido de alinhamento técnico-institucional realizada no inicio
do projeto, que norteou o desenvolvimento das etapas seguintes. No Capitulo 3 sdo descritas
as atividades relacionadas a instalagdo dos equipamentos de monitoramento

hidrometeoroldgico, finalizando com a apresentagao dos resultados do monitoramento.
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A seguir, o diagndstico da microbacia do ribeirdo Pari é apresentado em 2 capitulos. No
Capitulo 4 é feita a caracterizacdo dos meios fisico, bidtico e socioeconémico, contemplando
os temas definidos no Termo de Referéncia. Este diagndstico foi elaborado,
predominantemente, fazendo uso de dados secundarios, disponiveis em diversas bases. No
entanto, em alguns casos estes dados foram devidamente tratados e manipulados com vistas
a se obter o mapeamento de alguns temas mais complexos, como a imagem de satélite e o
mapa de uso do solo, por exemplo. Em outros casos a caracterizacao foi complementada com
base em dados primarios obtidos em campo com intuito de conferir um carater mais fidedigno

ao diagnostico.

No Capitulo 5 é apresentada a analise de solo da microbacia feita com base nas coletas de
amostras de solo em campo e posterior andlise em laboratdrio, em alternativa a analise de

solo apresentada no Capitulo 4, produzida com dados primarios.

No Capitulo 6 sao apresentados os Projetos Individuais por Propriedade (PIPs), contendo a
metodologia de selecdao/cadastro de propriedades e concepgao/dimensionamento das

intervengoes, escopo dos servigos propostos e custos estimados.
Por fim, o Capitulo 7 apresenta as referéncias bibliograficas.

Ainda, sao apresentadas, como Apéndices, duas Minutas de Termo de Referéncia para a

execucao dos servigos propostos neste projeto:

e Apéndice A — Minuta do Termo de Referéncia — Lote 1;

e Apéndice B — Minuta de Termo de Referéncia — Lote 2.
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Figura 1.1 — Localizacao da bacia do Rio Para com destaque para a microbacia do ribeirao Pari.
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2. ALINHAMENTO TECNICO-INSTITUCIONAL

No dia 13/09/2023 (quarta-feira), marcando o inicio das atividades, houve a primeira reunido
com os principais atores: GAMA ENGENHARIA, AGENCIA PEIXE VIVO, CBH RIO PARA e
PREFEITURA DE POMPEU/MG. Nessa reunido foi tratado o alinhamento das expectativas, a
troca de contatos e informacdes para a satisfatoria execucdao do contrato. A atividade foi

realizada nas dependéncias do Centro Administrativo, localizado na Av. Galdino M. Menezes,
n° 100, Sao José, Pompéu/MG (Figura 2.1), iniciando por volta das 9h00min, com duracao

de aproximadamente 1h30min.

A reuniao foi iniciada com a fala do anfitrido e proponente do projeto, Eng. Breno Henrique
(Figura 2.2), Diretor de Meio Ambiente da Prefeitura de Pompéu e membro do Comité da
Bacia Hidrografica do Rio Para (CBH Rio Para). Ao longo da fala, as necessidades que levaram
a formalizacdo da demanda do projeto foram expressadas, bem como as peculiaridades da
regiao: sociais, ambientais e institucionais, aspectos fundamentais para articulacdo e

mobilizacao social.

Figura 2.1 — Centro Administrativo da Prefeitura de Figura 2.2 — Pronunciamento
Pompéu/MG. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023). do proponente do projeto,

Eng. Breno Henrique. Fonte:

GAMA ENGENHARIA (2023).

A Agéncia Peixe Vivo, representada pelo Coordenador Técnico Eng. Jodao Paulo Coimbra,
assumiu o segundo momento da reunido. Foi apresentado o contexto em que o projeto esta

inserido, seus objetivos, cronograma e produtos. Além disso, tratou-se também dos requisitos
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minimos a serem observados para execucdao das atividades, e como acontecera o

acompanhamento e fiscalizacao das atividades.

Figura 2.3 — Apresentacao da Agéncia Figura 2.4 — Explanacao do Eng. Joao
Peixe Vivo. Fonte: GAMA ENGENHARIA Paulo Coimbra, fiscal do contrato. Fonte:
(2023). GAMA ENGENHARIA (2023).

Também houve a participagdo da GAMA ENGENHARIA, representada por 02 (dois)
profissionais: o Eng. Pedro Lucas (Figura 2.5) e o Eng. Alberonaldo Alves (Figura 2.6). A
fala contou com a descricdo da equipe alocada para o contrato, destacando as experiéncias e
competéncias de cada membro da equipe. Também foram esclarecidos detalhes de como os
trabalhos seriam executados para atendimento das expectativas da contratada, do contratante

e do demandante.

Figura 2.5 — Apresentacao da Gama Figura 2.6 — Apresentacao da Gama
Engenharia. Fonte: GAMA ENGENHARIA Engenharia. Fonte: GAMA ENGENHARIA
(2023). (2023).
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3. MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO

3.1.Escolha do local

A instalagao dos instrumentos hidrometeoroldgicos requer que uma série de critérios sejam
atendidos. Esses instrumentos ndo podem ser instalados em qualquer local. E fundamental
que os dados obtidos sejam representativos dos fendmenos naturais ocorridos na bacia
hidrografica, bem como sejam capazes de quantificar os efeitos da implantacao do projeto de
conservagao e producao de agua no Ribeirdo Pari. Por isso, no dia 13/09/2023 (quarta-feira),
no periodo da tarde, a equipe da Gama Engenharia, juntamente com o Eng. Breno Henrique,
representante da Prefeitura Municipal de Pompéu (demandante do projeto) e membro do
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Para, fez uma visita técnica de reconhecimento,

percorrendo a area de estudo até a foz (Figura 3.1).

Figura 3.1 — Desague das aguas do Ribeirao Pari no Rio Para. Fonte: GAMA ENGENHARIA
(2023).

A visita técnica, com um dos objetivos de selecionar local adequado para instalacdo dos
instrumentos meteoroldgicos, seguiu um trajeto predefinido, ja@ com foco em algumas
propriedades de localizagdo estratégica na bacia hidrografica (Quadro 3.1). Tais critérios
nortearam a equipe até a Fazenda Natureza de Sao José, cujo proprietario, o Sr. Moacir René
de Campos Cordeiro se interessou em colaborar com o projeto (Figura 3.2). Devido a forte
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ligacao histdrica que a familia possui com o Ribeirdo Pari surgiu a possibilidade de homenagear

um familiar ao denominar a estagao fluviométrica, sendo apontado pelo Sr. Moacir René o
nome de ALVARO DE CAMPOS CORDEIRO VALADARES. E importante destacar que a

articulacdo e orientacdo do Eng. Breno Henrique foi fundamental para o éxito das atividades

ainda no primeiro dia de campo.

Quadro 3.1 — Critérios técnicos adotados para escolha da propriedade rural. Fonte: GAMA

ENGENHARIA (2023)

No Critérios

Justificativa

Propriedade situada na porgao
baixa do Ribeirdao Pari

Importante por maior abrangéncia espacial do
monitoramento hidrometeoroldgico.

2 | Fora de zona de remanso

A propriedade esta posicionada fora dessa zona, ja que
ha relatos da existéncia de fendmenos de remanso
causados pelo Rio Para na regido.

3 | Aceitabilidade do proprietario

Por se tratar de propriedade particular, esse critério é
fundamental, ja que inexiste obrigatoriedade legal.

4 | Existéncia de morador

Importante para fazer as leituras/monitoramento e
evitar acOes de vandalismo.

Figura 3.2 — Reunido de alinhamento na propriedade escolhida para instalacdo dos
instrumentos. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).
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Figura 3.3 — Mapa com a localizacdo da estacao fluviométrica e toda area de contribuicdo/abrangéncia. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).
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3.2.Referéncias de Nivel (RNs)

Neste trabalho a materializacdo da estacdo foi realizada por meio da implantacdo de trés
Referéncias de Nivel (Quadro 3.2), conforme orienta a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA, 2021). As Referéncias de Nivel (RNs) sao estruturas materializadas
e estaveis que possuem altitude ou cota conhecidas e sao usadas para a realizacdo de
levantamentos altimétricos. A distincdo entre cota e altitude se da pelo referencial utilizado.
Para a altitude é utilizado o nivel médio dos mares, que considera o planeta Terra na forma

do geoide. Ja para a cota, o referencial € arbitrario, assim neste trabalho adotou-se o leito do

rio.
Quadro 3.2 — Informacdes dos RNs. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023)
RN UTM (23 S) GEOGRAFICAS Altitude Cota
N (m) E (m) N E (m) (m)
RN-01 |7.860.470,820 | 495.602,660| -19° 20’'59,15”| -45° 02’ 30,73" 599,860 6,130
RN-02 |7.860.464,359 | 495.615,631| -19° 20’ 59,37"| -45° 02’ 30,30" 598,421 4,691
RN-03 |7.860.459,170 | 495.624,948| -19° 20’ 59,53"| -45° 02’ 29,99" 595,977 2,247

Por recomendacao da literatura, foi escolhido um trecho retilineo de aproximadamente 200,00
metros de extensao para o estabelecimento da secao transversal (Figura 3.4), localizada no
entorno das coordenadas geograficas -19°20'59,61"S e -45°02'30,07"W.

A instalacdao das RNs considerou os niveis de extravasamento da calha do Ribeirao Pari,
conforme recomenda a ANA (2021). A RN-01 foi posicionada em cota acima do
extravasamento maximo observado ao longo da série histdrica, e as demais (RN-02 e RN-03)
acima da cota referente a curva de permanéncia de 2% (Figura 3.4). No caso em questdo,
nao foi possivel consultar a série histdrica, ja que a instalacdo da referida estacao € justamente
para suprir a falta de monitoramento. Assim, prevaleceu o conhecimento e a orientacao do

morador para locacdo das RNs quanto aos niveis de extravasamento da secao.
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Figura 3.4 — Croqui com a disposicdo espacial das RNs com destaque do trecho retilineo
em azul, indicando o sentido do fluxo d’agua. Fonte: Adaptado de Google Earth (2023).

Além dos critérios hidroldgicos, a locagao das RNs (Figura 3.4) seguiu as instrucdes de boas

préticas da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2021):

a)

b)

As RNs devem ser materializadas longe de elementos que constituem a drenagem local
(cursos d'agua e/ou talvegues naturais);

Em local com boa estabilidade (fundacao de pontes, afloramento rochoso, dentre
outros);

De facil localizacdo e boa condicdo de acesso (de tal forma que garanta a seguranca
do técnico de campo);

Longe de obstrucdes materiais como arvores, rede elétrica e edificacdes (para
minimizar o impacto decorrente ao multicaminho e interferéncias no sinal GNSS);

As RNs devem estar proximas a secao de réguas linimétricas;

Que entre as RNs materializadas exista, se possivel, uma diferenca altimétrica minima

de 1,0 metro.

A materializacdo das RNs foi realizada através da implantacdo de marcos de concreto (Figura

3.5),

construidos no local (Figura 3.6). Como na regido a materializacdo so poderia ser feita

no solo, ndo havia afloramento rochoso por exemplo, o recomendado é a materializagao por

marcos de concreto. A concepcao adotada para os marcos foi de formato de prisma regular,
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com as faces laterais quadradas, com 30 cm de comprimento, posicionada sobre uma sapata
de secao circular de 80 cm de comprimento e 20 cm de diametro, aflorando cerca de 15 cm
do solo (Figura 3.5), tendo sua fixacdao por meio de concreto, cujo traco adotou a proporgao

1:3:3 (cimento:areia:brita).

io
- s

15

F{t)

B0
"0
Figura 3.5 — Concepgao de um marco Figura 3.6 — Registro do processo de
de concreto (medidas em materializacdao do RN-01. Fonte: GAMA
centimetros). Fonte: ANA (2021). ENGENHARIA (2023).

Os servicos de topografia de precisao também foram utilizados na instalacdo das RNs (Figura
3.7). Para o caso em questao, adotou-se um sistema GNSS de precisao com o tempo de
rastreamento superior a 6 horas para o RN-01 (Figura 3.8). Apds rastreamento e
processamento dos dados, foi utilizado o nivel topografico para transferéncia de cota
altimétrica para o RN-02 e RN-03 (Figura 3.9 e Figura 3.10).

,,.-ﬁ.ﬁj_-ﬂ;':-'-'.’:’,' A —

Figura 3.7 — Rastreamento de posicao por Figura 3.8 — Relatorio do PPP. Fonte:
GPS. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023). GAMA ENGENHARIA (2023).
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Figura 3.9 — Transferéncia de cota altimétrica RN-02 (“Visada de ré”). Fonte: GAMA

ENGENHARIA (2023).

-19" 2005

17 de sel. de2023

e S
H54°S -45°2°30,174'W

Figura 3.10 — Transferéncia de cota altimétrica RN-03 (“Visada de vante”). Fonte: GAMA

ENGENHARIA (2023).
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3.Estacdo Fluviométrica

As réguas limnimétricas foram instaladas no entorno das coordenadas geograficas

9°20'59,61"S e 45°02'30,07"W, préximas as RNs, ja que sdo elementos que compdem uma

mesma estacdo (Figura 3.11). A escolha do local atendeu critérios especificos para instalacao

de réguas linimétricas, a saber:

a)
b)
c)
d)
e)

Trecho de rio retilineo, sem sinuosidades;

Evitar efeito dos fendmenos de remanso;

Area distante de captacdes de &gua;

Secdo com talvegue “encaixado” com desnivel de no minimo 4,00 metros;

Local reservado, protegido da presenca de grandes animais e de areas agricultaveis.

As réguas seguiram um padrao determinado no Termo de Referéncia:

a)
b)
c)
d)

e)

Dimensdes: 1.000 mm x 60 mm x 2 mm
Confeccionadas em aluminio anodizado com protecao resinada;
Cor branca;

Marcas indicadas por tragos com espacamento de 1 (um) cm e numeragao de 2 (dois)
em 2 (dois) cm na cor preta e linhas de referéncia na cor vermelha;

03 (trés) ranhuras de fixagao.

As réguas foram instaladas considerando o periodo de estiagem mais severa para o local

(primeira quinzena de setembro). Para implantagao das réguas foram necessarios dois dias de

atividades em campo. Os equipamentos adotados e a metodologia empregada estdo

apresentados logo a seguir.

Atividades realizadas no primeiro dia (15/09/2023 | sexta-feira)

1-

3-

O primeiro mourdo foi implantado na calha com a régua ja fixada (Figura 3.12),
posicionado na profundidade maxima na secdo. Foi necessario a utilizacdo de uma
marreta para instalacdo do mourdo. Também foi utilizado o nivel de bolha para
alinhamento vertical.

Sequencialmente, os mourdes 02, 03 e 04 foram implantados, sempre referenciados
com relagao ao mourao anterior. Esses mourdes tiveram as suas bases fixadas com
concreto. O nivel de bolha também foi utilizado para alinhamento vertical.

As atividades foram encerradas para cura do concreto.
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Atividades realizadas no segundo dia (17/09/2023 | domingo)

1- Iniciou-se a fixacdo das réguas limnimétricas 2, 3 € 4 nos mourdes com o auxilio do
nivel topografico, furadeira e parafusadeira (Figura 3.13 e Figura 3.14). Foi aplicado
a metodologia topo/fundo: o topo da régua anterior ficou alinhado horizontalmente
com o zero da régua posterior;

2- Foi determinada a coordenada altimétrica da cota zero com o auxilio do nivel
topografico;

3- A marcacao alfanumérica foi concluida

Figura 3.12 - Instalagdo da primeira régua. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).
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Figura 3.13 — “Visada de ré” para assentamento da segunda régua, mouroes ja
posicionados, concretados e alinhados verticalmente. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).

get. de
|]|} g

Figura 3.14 — “Visada de vante” para assentamento da segunda régua, mouroes ja
posicionados, concretados e alinhados verticalmente. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).

3.4.Estacao Pluviométrica

Como todo instrumento, o pluvidmetro necessita que o local escolhido para sua instalagao seja
adequado, atendendo critérios ja consagrados na literatura. Tais especificidades garantem:
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que os dados coletados pelo instrumento sejam representativos, a integridade da estrutura, o
acesso do observador para leituras e manutencao. Assim, buscou-se identificar um local ideal

na propriedade que atendesse os principais requisitos, a saber:

a) Local reservado, distante da presenca de grandes animais e de areas agricultaveis para
se garantir a integridade do instrumento;

b) Préximo da residéncia do observador para facilitar o deslocamento durante a atividades
de leitura e manutencgao;

c) Local distante de areas de inundacao para se garantir a integridade do instrumento e
facilitar as atividades do observador;

d) Distante de grandes anteparos, como arvores, construcOes etc. para que os dados
coletados sejam representativos do evento, sem interferéncias/obstrugdes fisicas
(Figura 3.15);

Figura 3.15 — Locacdo ideal de um pluviometro préoximo a anteparos. Fonte: Adaptado de
IFSUL (2023).

Diante do apresentado anteriormente, optou-se por instalar o pluvibmetro no entorno das
coordenadas geograficas 19°20'59,47"S e 45°02'38,89”"W. Para uma melhor visualizacdo

espacial pode-se consultar o croqui seguinte (Figura 3.16).
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Figura 3.16 — Croqui com a localizacdo do pluviometro proximo da residéncia do
observador. A distancia do pluviometro até as RNs é de apenas 250 metros. Fonte:
Adaptado de Google Earth (2023).

O pluviometro instalado é de material plastico transparente e tem a capacidade de acumular
uma lamina de 140 mm de chuva, com uma precisao de leitura de 2,5 mm (Figura 3.17 e
Figura 3.18). Foi apoiado em um mourao de madeira de lei impermeabilizada de cor preta,
cuja borda (boca) do pluviémetro ficou a uma altura de 1,50 metros do solo (Figura 3.19),
conforme preconiza a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA e o Termo de

Referéncia.

Brazd

IRETARC IR Py Wi |

) oS

Figura 3.17 — Vista frontal do pluviometro instalado. Fonte: Figura 3.18 — Vista lateral
GAMA ENGENHARIA (2023). do pluviometro instalado.
Fonte: GAMA
ENGENHARIA (2023).
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Figura 3.19 — Vista panoramica do pluviometro instalado. Fonte: GAMA ENGENHARIA
(2023).

3.5.Topobatimetria

O levantamento topobatimétrico foi realizado na secdo em estudo (Figura 3.20 e Quadro
3.3). Foram coletados diversos pontos com o apoio de uma Estacdo Total e um prisma
topografico (Figura 3.21 e Figura 3.22). O comprimento da se¢do foi de 67 metros, estando
as verticais equidistantes em 1,0 metro. No dia do levantamento (16/09/2023) o nivel da agua
estava em 594,560 metros de altitude.

FERFIL DA l[';.‘.ﬂ TRANSVERSAL

S REE
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Figura 3.20 — Perfil da secao transversal, destacando os RNs, réguas e nivel d’agua no dia
16/09/2023. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).

Diante dessas informac0es, foi possivel definir uma equacao (Equacgao 1) para determinacao
da cota altimétrica em funcdo da cota local, obtida por meio da leitura de uma régua
limnimétrica, ja que o inicio da primeira régua (cota local zero) esta posicionado a uma atitude
de 593,73 m.

Altitude (m) = Cota Local (m) + 593,73 Equacao 1
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Quadro 3.3 — Dados do levantamento topobatimétrico. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023)

Distancia (m) | Altitude (m)| Ponto | Distancia (m) | Altitude (m)| Ponto
0 600,070 | Terreno 34 594,063 | Fundo
1 600,553 | Terreno 35 594,376 | Fundo
2 600,432 | Terreno 36 594,730 | Terreno
3 600,322 | Terreno 37 594,933 | Terreno
4 600,308 | Terreno 38 595,151 | Terreno
5 600,297 | Terreno 39 595,321 | Terreno
6 600,296 | Terreno 40 595,504 | Terreno
7 600,143 | Terreno 41 595,687 | Terreno
8 599,989 | Terreno 42 595,866 | Terreno
9 599,843 | Terreno 43 595,994 | Terreno
10 599,710 | Terreno 44 596,122 | Terreno
11 599,578 | Terreno 45 596,250 | Terreno
12 599,431 | Terreno 46 596,378 | Terreno
13 599,266 | Terreno 47 596,473 | Terreno
14 599,100 | Terreno 48 596,445 | Terreno
15 598,931 | Terreno 49 596,417 | Terreno
16 598,753 | Terreno 50 596,388 | Terreno
17 598,574 | Terreno 51 596,365 | Terreno
18 598,394 | Terreno 52 596,350 | Terreno
19 598,166 | Terreno 53 596,346 | Terreno

20 597,918 | Terreno 54 596,340 | Terreno
21 597,670 | Terreno 55 596,335 | Terreno
22 597,309 | Terreno 56 596,331 | Terreno
23 596,931 | Terreno 57 596,326 | Terreno
24 596,552 | Terreno 58 596,320 | Terreno
25 596,174 | Terreno 59 596,320 | Terreno
26 595,617 | Terreno 60 596,320 | Terreno
27 594,778 | Terreno 61 596,320 | Terreno
28 593,774 | Fundo 62 596,320 | Terreno
29 593,377 | Fundo 63 596,324 | Terreno
30 593,232 | Fundo 64 596,329 | Terreno
31 593,291 | Fundo 65 596,334 | Terreno
32 593,488 | Fundo 66 596,338 | Terreno
33 593,954 | Fundo 67 596,340 | Terreno

Contrato Caodigo Data de Emissdo Pagina
028/APV/2023 GAMA-028-2023-APV-P4-REV01 06/05/2024 28




maPaARA Eiglx'e VIVO 4GAMA

FRODUTS 4 - Ratatod ke Final

Figura 3.21 — Operacdo da estacao Total no levantamento. No canto superior da imagem
esta destacado o piquete do inicio da secdo. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).

R LR = ||.. ; E I ST

Figura 3.22 — Levantamento na secdo molhada. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).
3.6.Treinamento do observador

Treinar o observador para capacita-lo para as leituras € uma atividade fundamental, pois nada

adianta ter bons instrumentos instalados, se o observador desconhece os procedimentos e
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fundamentos que norteiam as leituras. Nesse aspecto, foi elaborado uma caderneta de campo
para cada estacdo (Figura 3.23): fluviométrica e pluviométrica. Esse material foi repassado

ao observador, devidamente instruido ao preenchimento (Quadro 3.4).

Quadro 3.4 — Informacgoes do observador. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023)

DADOS OBSERVADOR
Nome Moacir René de Campos Cordeiro
Funcdo Proprietario
Grau de instrucao Superior completo

i i b AT MR
[F1F S ] B e |

- A GAMA

Figura 3.23 — Cadernetas entregues ao colaborador. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).

E importante destacar que ao longo das etapas da instalagio dos instrumentos tanto o
observador como o morador da fazenda participaram ativamente, quando aprenderam os
fundamentos das estacdes e contribuiram para o bom andamento das atividades (Figura 3.24
e Figura 3.25).

Durante o treinamento, foram devidamente esclarecidas a importancia dos equipamentos, as
variaveis hidrometeoroldgicas que eles medem e para qual finalidade, dentre outros aspectos
técnicos. Foi destacado que os equipamentos instalados sao um beneficio para a microbacia e
para o proprietario, que passa a ser responsavel pelo seu zelo e uso adequado. Além disso,
foi estabelecido que as medicdes devem ser feitas com frequéncia diaria, preferencialmente
as 07:00 da manha.
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Figura 3.25 — Registro do observador colaborando com a instalagao das réguas
limnimétricas. Fonte: GAMA ENGENHARIA (2023).

3.7.Resultados do monitoramento

O Quadro 3.5 apresenta, em formato tabular, os resultados das leituras das variaveis
monitoradas: precipitacdo e nivel. Na Figura 3.27 os resultados sdo apresentados em formato
grafico por meio do pluviograma e do cotagrama das medicOes efetuadas.
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Quadro 3.5 — Leituras de precipitacao e nivel.

DATA

PRECIPITACAO (mm)

NIVEL (cm)

20/09/2023

78

21/09/2023

78

22/09/2023

78

23/09/2023

78

24/09/2023

78

25/09/2023

78

26/09/2023

78

27/09/2023

78

28/09/2023

78

29/09/2023

79

30/09/2023

79

01/10/2023

79

02/10/2023

79

03/10/2023

78

04/10/2023

78

05/10/2023

oo |0o|L|O|O(O|0O|0O|0O|O|O|OC|O|OC

78

06/10/2023

1

o

78

07/10/2023

81

08/10/2023

80

09/10/2023

79

10/10/2023

76

11/10/2023
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DATA PRECIPITACAO (mm) NIVEL (cm)

06/11/2023
07/11/2023
08/11/2023
09/11/2023
10/11/2023
11/11/2023
12/11/2023
13/11/2023
14/11/2023
15/11/2023
16/11/2023
17/11/2023
18/11/2023
19/11/2023
20/11/2023
21/11/2023
22/11/2023
23/11/2023
24/11/2023
25/11/2023
26/11/2023
27/11/2023
28/11/2023
29/11/2023
30/11/2023
01/12/2023
02/12/2023
03/12/2023
04/12/2023
05/12/2023
06/12/2023
07/12/2023
08/12/2023
09/12/2023
10/12/2023
11/12/2023
12/12/2023
13/12/2023
14/12/2023
15/12/2023
16/12/2023
17/12/2023
18/12/2023
19/12/2023
20/12/2023
21/12/2023
22/12/2023
23/12/2023
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DATA PRECIPITACﬂO (mm) | NIVEL (cm)

24/12/2023

25/12/2023

26/12/2023

27/12/2023

28/12/2023

29/12/2023

30/12/2023

31/12/2023

01/01/2024

02/01/2024

03/01/2024 5 86
04/01/2024 0 86
05/01/2024 0 85
06/01/2024 0 85
07/01/2024 0 85
08/01/2024 0 84
09/01/2024 0 84
10/01/2024 0 84
11/01/2024 8 84
12/01/2024 20 86
13/01/2024 0 91
14/01/2024 16 94
15/01/2024 42 96
16/01/2024 0 98
17/01/2024 0 98
18/01/2024 0 97
19/01/2024 0 97
20/01/2024 4 97
21/01/2024 0 96
22/01/2024 5 96
23/01/2024 14 98
24/01/2024 14 98
25/01/2024 23 98
26/01/2024 0 99
27/01/2024 8 99
28/01/2024 2 99
29/01/2024 23 99
30/01/2024 12 99
31/01/2024 0 99
01/02/2024 0 98
02/02/2024 0 97
03/02/2024 0 96
04/02/2024 0 95
05/02/2024 0 95
06/02/2024 55 96
07/02/2024 71 98
08/02/2024 0 99
09/02/2024 0 99
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DATA PRECIPITACﬂO (mm) NIVEL (cm)
10/02/2024 3 98
11/02/2024 35 98
12/02/2024 0 99
13/02/2024 0 98
14/02/2024 0 97
15/02/2024 0 97
16/02/2024 5 97
17/02/2024 4 97
18/02/2024 8 98
19/02/2024 10 98
20/02/2024 6 98
21/02/2024 1 97
22/02/2024 2 97
23/02/2024 0 97
24/02/2024 0 96
25/02/2024 0 96
26/02/2024 0 96
27/02/2024 0 96
28/02/2024 0 96
29/02/2024 0 96
01/03/2024 0 95
02/03/2024 0 95
03/03/2024 0 95
04/03/2024 90 106
05/03/2024 2 106
06/03/2024 3 103
07/03/2024 0 99
08/03/2024 0 98
09/03/2024 0 98
10/03/2024 0 98
11/03/2024 0 97
12/03/2024 0 97
13/03/2024 0 97
14/03/2024 0 97
15/03/2024 0 96
16/03/2024 0 96
17/03/2024 0 96
18/03/2024 0 96
19/03/2024 54 96
20/03/2024 0 98
21/03/2024 0 97
22/03/2024 0 96
23/03/2024 3 96
24/03/2024 0 96
25/03/2024 15 97
26/03/2024 12 97
27/03/2024 20 98
28/03/2024 0 98
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DATA PRECIPITAGCAO (mm) NIVEL (cm)
29/03/2024 0 98

0BS.: O periodo de 12/10/2023 a 02/01/2024 apresenta falhas de dados devido a indisponibilidade do observador de realizar
as medigoes.

Na Figura 3.26 as leituras de precipitagao da estacao foram acumuladas nos meses de
janeiro, fevereiro e marco de 2024 e comparadas com as médias de precipitacdo nestes meses
registradas na estacdo Pompéu das normais climatoldgicas 1961-1990, 1981-2010 e 1991-
2020. Os resultados mostram que a estacdo registrou chuvas abaixo da média no més de

janeiro, e acima da média nos meses de fevereiro e marco.

299
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Figura 3.26 — Precipitacoes mensais acumuladas de janeiro, fevereiro e marco/ 2024 da
estacdo instalada em comparagao com as normais climatolégicas.
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Figura 3.27 — Pluviograma e cotagrama do monitoramento realizado.
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4. CARACTERIZACAO DA MICROBACIA DO RIBEIRAO PARI

4.1.Meio Fisico
4.1.1. REDE VIARIA

O acesso mais curto a microbacia do ribeirao Pari partindo da area urbana de Pompéu, no
sentido norte-sul, se da através de estradas rurais. Este caminho chega a parte baixa da

microbacia, proximo a confluéncia com o Rio Para.

Um outro acesso, mais distante, se da pela Rodovia MG-060. Partindo do Centro de Pompéu,
este caminho atravessa a microbacia na parte alta, passando pela localidade Pompéu Velho e
chegando ao municipio de Papagaios. Trata-se de uma estrada ndo pavimentada. No entanto,
durante a elaboracdo do diagndstico, foi identificado que esta rodovia estava sendo

pavimentada.

Foram identificados, por imagem de satélite, aproximadamente 559 km de estradas vicinais
dentro da microbacia do ribeirdo Pari, incluindo as estradas de acesso, as estradas internas
das propriedades e as estradas circunscritas aos pivos centrais. O mapa da Figura 4.1

apresenta 0s acessos, rodovias e estradas vicinais da microbacia.
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Figura 4.1 — Mapa da rede viaria da microbacia do ribeirdo Pari.

4.1.2, CLIMA

O clima da regido foi avaliado com base na estacao Pompéu (83570) do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), que possui dados médios de diversas varidveis meteoroldgicas
referentes as normais climatoldgicas 1961-1990 e 1991-2020 (Quadro 4.1 e Quadro 4.2). A
estacao esta localizada no ponto de latitude -19,23°, longitude -45,00° e altitude 690,91 m.

A precipitacao total média anual foi de 1.228,50 mm e 1.227,60 mm em 1961-1990 e 1991-
2020, respectivamente. O municipio de Pompéu apresenta duas estacoes bem definidas. O
periodo chuvoso se inicia em outubro e vai até abril, com maiores acumulados de precipitacao
entre novembro e marco. O més mais chuvoso é janeiro e 0 més mais seco é agosto (Figura
4.2).

Contrato Codigo Data de Emissao Pagina
028/APV/2023 GAMA-028-2023-APV-P4-REV01 06/05/2024 39




- ~>
maPaARA Eeme VIVO 4 GAMA

PRODUTC 4 - [Faftaldd b Final

Precipitacao | Estacao: Pompéu (83570)
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Figura 4.2 — Precipitagdbes médias mensais — normais climatoldgicas 1961-1990 e 1991-
2020 (Fonte: INMET).

Avaliando as normais climatoldgicas 1961-1990, as temperaturas médias variam anualmente
entre 18,5 °C e 24,1 °C. As temperaturas mais elevadas sao registradas em fevereiro, margo
e outubro, com uma maxima média de 30,5 °C. A temperatura minima média é de 11,0 °C,
no més de julho. A umidade relativa do ar varia em torno da maxima 83,2% no més de

dezembro e da minima de 68,2%, em setembro.

A nebulosidade média anual é de 0,5 — na escala de 0 a 1, que varia de 0 (céu completamente
limpo) a 1 (céu completamente coberto por nuvens) — com maiores valores no periodo
chuvoso. A insolacdo média anual é de 2484,6 horas, com valores maiores nos meses mais

S€eCos.

No municipio pode-se observar a predominancia, durante o ano inteiro, de ventos calmos, com
ocorréncia de ventos de diregao nordeste nos meses de setembro e dezembro. A média anual
da velocidade dos ventos esta compreendida entre 0,96 m/s e 1,41 m/s. A estacao de Pompéu

esta localizada a 690,91 m de altitude.
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Quadro 4.1 — Normais climatolégicas 1961-1990 — estacdo de Pompéu (Fonte: INMET).

= Temperatura (°C) Umidade R ~ ~ Vento

Més Pressao . . T relativa N_ebulo Precipitacdo | Evaporagao | Insolacao . Vel.
(hPa) |Maxima|Minima|Média (%) sidade (mm) (mm) Total (h) | Direcao (m/s)

Janeiro 934,6 29,7 18,9 23,8 79,5 0,7 298,8 104,2 216,1 Calmo 0,96
Fevereiro 935,3 30,5 18,9 24,1 78,1 0,6 173,9 95,2 204,5 Calmo 1,02
Marco 935,1 30,5 18,8 24,0 79,4 0,6 122,7 102,1 221,8 Calmo 0,97
Abril 936,4 29,5 16,9 22,8 79,2 0,5 41,7 94,8 230,6 Calmo 1,09
Maio 937,8 27,7 13,8 | 20,1 78,4 0,4 37,8 100,1 224,0 Calmo 1,09
Junho 939,8 27,1 11,8 18,9 75,8 04 13,6 97,3 201,1 Calmo 1,04
Julho 939,7 26,8 11,0 18,5 72,3 0,3 21,0 123,1 231,7 Calmo 1,03
Agosto 938,8 289 13,1 20,7 69,0 0,4 12,7 150,7 2114 Calmo 1,28
Setembro 937,7 29,7 15,0 22,0 68,2 0,4 20,9 169,3 187,4 NE 1,41
Outubro 935,6 30,5 17,3 233 72,5 0,6 81,0 152,8 204,7 Calmo 1,15
Novembro 934,6 29,5 18,1 234 78,5 0,7 186,4 101,3 174,7 Calmo 1,00
Dezembro 934,1 28,9 18,8 23,1 83,2 0,8 218,0 99,2 176,6 NE 1,16
Ano 936,6 29,1 16,0 | 22,1 76,2 0,5 1228,5 1390,1 2484,6 Calmo 1,10

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Quadro 4.2 — Normais climatolégicas 1991-2020 — estacdo de Pompéu (Fonte: INMET).

~ Temperatura (°C) Umidade T ~ - Vento
a Pressao - Nebulo | Precipitacdo | Evaporacdo | Insolacdo

Mes (hPa) |Maxima|Minima|Média| "®2™V3 | Gdade|  (mm) (mm) Total (h) | Direcio | ,V&"
(%) (m/s)

Janeiro 9344 30,6 19,9 24,5 73,6 0,6 234,3 127,4 - NE 0,96
Fevereiro 935,0 31,4 19,6 24,9 70,0 0,5 149,4 130,0 - Calma 1,02
Marco 935,2 30,5 19,2 | 24,2 74,4 0,5 179,1 117,5 - Calma 0,97
Abril 936,4 - 17,5 - 70,5 04 59,4 119,8 - Calma 1,09
Maio 937,9 - 14,5 - 68,6 0,4 27,2 128,6 - Calma 1,09
Junho 939,7 27,5 12,8 | 19,5 64,7 0,3 7,7 131,7 - Calma 1,04
Julho 940,3 27,9 12,6 19,7 58,6 0,3 6,1 165,3 - NE 1,03
Agosto 939,6 29,6 14,0 21,5 51,4 0,3 7,0 211,3 - E 1,28
Setembro 937,5 31,2 16,7 23,5 53,5 04 34,9 - - NE 1,41
QOutubro 935,5 319 18,9 24,8 58,0 0,5 68,0 210,2 - NE 1,15
Novembro 934,1 30,3 19,5 24,3 70,1 0,6 189,8 148,6 - NE 1,00
Dezembro 933,9 30,2 20,0 24,3 75,0 0,7 264,7 120,7 - NE 1,16
Ano 936,6 - 17,1 - 65,7 0,5 1227,6 - - NE 1,10

OBS.: As normais climatoldgicas de 1991-2020 apresentam falhas em algumas variaveis.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

No calculo do Balanco Hidrico da estacdo meteoroldgica, foi utilizado o método de
Thornthwaite e Mather (1955), de forma analoga a apresentada na analise climatica da regido.
Assim, foi compatibilizada a metodologia no processamento de dados confidveis medidos na
estacdo meteoroldgica. A utilizagdo da mesma metodologia permitiu utilizar as estimativas dos
indicadores hidricos como evapotranspiragao potencial, evapotranspiracdo real, déficit e
excesso de agua, nos lugares onde ndo existe informacdo de estacdes meteoroldgicas.

O Quadro 4.3 e a Figura 4.4 apresentam o balanco hidrico da estacdo meteoroldgica de
Pompéu, operada pelo INMET. O fato da evapotranspiracdo real, por vezes, atingir os mesmos
niveis da evapotranspiracdo potencial, durante os meses de novembro a marco, faz com que
suas curvas, apresentadas na Figura 4.3, se sobreponham. Um problema puramente
construtivo, que reflete valores iguais para estes parametros, coincidentemente no periodo
chuvoso, em que o suprimento de agua no solo esta em sua capacidade de campo e consegue

suprir a necessidade hidrica da cultura, sem sofrer estresse hidrico.
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Quando os niveis de precipitacao (PRECIP) forem maiores que aqueles atingidos pela
evapotranspiracao potencial (ETP), assume-se que a evapotranspiracdo real (ETR) é igual a
potencial. Caso contrario, ela sera igual a diferenca entre os niveis de precipitacdo e a variacao

na capacidade de armazenamento do solo.

Quadro 4.3 — Variaveis climaticas e calculo do balango hidrico — estacdo de Pompéu
(Fonte: INMET).

Meses Num T P N ETP P-ETP NEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC
de oC mm horas Thornthwaite mm mm mm mm mm mm
dias 1948
Jan 30 23,8 298,8 13,1 113,75 185,1 0,0 100,00 0,00 113,7 0,0 185,1
Fev 28 24,1 173,9 12,9 107,26 66,6 0,0 100,00 0,00 107,3 0,0 66,6
Mar 31 24,0 122,7 12,4 113,40 9,3 0,0 100,00 0,00 1134 0,0 9,3
Abr 30 22,8 41,7 11,8 91,88 -50,2 -50,2 60,54 | -3946| 81,2 10,7 0,0
Mai 31 20,1 37,8 11,3 65,89 -28,1 -78,3 45,72 | -14,83| 52,6 13,3 0,0
Jun 30 18,9 13,6 10,9 52,70 -39,1 -117,4 30,92 | -1480( 284 24,3 0,0
Jul 31 18,5 21,0 10,9 51,25 -30,2 -147,6 22,85 -8,07 29,1 22,2 0,0
Ago 31 20,7 12,7 11,1 69,85 -57,1 -204,8 12,90 -9,95 22,6 47,2 0,0
Set 30 22,0 20,9 11,6 82,42 -61,5 -266,3 6,97 -5,93 26,8 55,6 0,0
Out 31 233 81,0 12,2 103,25 -22,3 -288,5 5,58 -1,39 82,4 20,9 0,0
Nov 30 23,4 186,4 12,7 105,49 80,9 -14,5 86,49 80,91 [ 1055 0,0 0,0
Dez 31 23,1 218,0 13,1 108,49 109,5 0,0 100,00 13,51 [ 108,55 0,0 96,0
TOTAIS 264,7 1228,5 144,0 1065,62 162,9 672 0,00 871,5 | 194,1 | 357,0
MEDIAS 22,1 102,4 12,0 88,80 13,6 56,0 72,6 16,2 29,7
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Figura 4.3 — Precipitacao, Evapotranspiracao Potencial e Evapotranspiracao Real —
estacdo de Pompéu (Fonte: INMET).
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposig¢ao Hidrica ao
longo do ano
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Figura 4.4 — Balanco hidrico — estacao de Pompéu (Fonte: INMET).

A caracterizacdo do clima da microbacia foi feita com base na classificacao climatica de
Koppen-Geiger. Na determinacao dos tipos climaticos de Képpen-Geiger sdo considerados a
sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da precipitagao.
Cada grande tipo climatico é denotado por um cddigo, constituido por letras mailsculas e

minusculas, cuja combinagao denota os tipos e subtipos considerados.

No esquema da classificacdo climatica de Kbppen, a primeira letra divide os climas em cinco
grupos climaticos principais: A (tropical), B (seco), C (temperado), D (continental) e E (polar).
A segunda letra indica o tipo de precipitacdo sazonal, enquanto a terceira letra indica o nivel
de calor. No sistema, os verdes sdo definidos como sendo o periodo de seis meses mais
quente, por ser de abril a setembro (no hemisfério norte) ou de outubro a margo (no hemisfério

sul), enquanto o inverno é definido como o periodo de seis meses mais frio durante o ano.

Na microbacia do ribeirdo Pari ha predominancia do clima Cwa (clima subtropical de inverno
seco) em quase toda a area. Influenciado pelas mongoes, a média do més mais frio esta acima
de 0 °C ou -3 °C, pelo menos um més tem temperatura média acima de 22 °C e ao menos
quatro meses apresentam média acima de 10 °C. Neste clima, o verado € pelo menos dez vezes
mais chuvoso do que o inverno, que é seco. Pode-se dizer também que 70% da chuva cai

durante os meses mais quentes, e somente 30% cai nos meses mais frios.
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Na parte baixa da microbacia, no entorno do ribeirdo Pari proximo a sua confluéncia com o rio
Pard, ocorre o clima Aw (clima tropical, com inverno seco). Este clima apresenta uma estacao
mais seca no inverno, em que o més mais seco tem precipitacdo inferior a 60 mm e equivale

a menos de 4% da precipitagao anual total.

No extremo nordeste da bacia, na fronteira com a microbacia vizinha, ha ainda uma pequena
ocorréncia do clima Cwb (subtropical de altitude), com inverno seco e verdao ameno. A

temperatura média do més mais quente € inferior a 22 °C.

SEE————

! = = ==
Tain S piejare [y & Dufies: P - ©18

Figura 4.5 — Mapa de classificagao climatica da microbacia do ribeirao Pari.
4.1.3. RECURSOS HiDRICOS
4.1.3.1. Hidrografia

A microbacia do ribeirdo Pari possui 264,51 km2 de area de drenagem e esta totalmente
inserida no municipio de Pompéu/MG. O ribeirdo Pari desagua na margem direita do rio Para

(Figura 4.6), proximo a confluéncia com o rio Sdo Francisco.
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Figura 4.6 — Desague das aguas do ribeirdo Pari no rio Para. Fonte: GAMA ENGENHARIA
(2023).

Além do ribeirao Pari, que é o corpo hidrico principal da microbacia, foram identificados outros
corpos hidricos relevantes: Corrego Rancharia, Corrego Vereda, Corrego Olho D’Agua, Corrego
Capoeira da Serra, Corrego Buriti do Atoleiro, Corrego do Brejo, Cérrego Marruds, Corrego
Cipd de Chumbo, Cérrego Buriti da Porteira, Ribeirdo Porteira, Cérrego Capoeira da Serra,
Corrego Salgado, Cdrrego Curralinho, Ponte de Vara, Cérrego do Boi Morto, Corrego dos
Paulistas e Corrego do Buriti Fundo. O mapa da Figura 4.7 apresenta a rede de drenagem da

microbacia.
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Figura 4.7 — Mapa de hidrografia da microbacia do ribeirao Pari.
4.1.3.2. Disponibilidade hidrica superficial

A microbacia do ribeirdo Pari ndo possui posto fluviométrico com série historica disponivel. Por
isso a disponibilidade hidrica na microbacia foi estimada com base no Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Pard — PDRH Para (CBH PARA, 2008), conforme
metodologia a seguir.

Determinou-se uma equacgao de regressdao para toda a bacia hidrografica do rio Para e
calcularam-se os residuos. Esta equacao foi definida em funcao da area de drenagem das
estagOes fluviométricas. As regides homogéneas foram definidas a partir dos residuos da
equacao de regressdo, da observacao da curva de permanéncia de vazoes especificas e das
curvas de permanéncia entre os intervalos de 80% e 100% de permanéncia (CBH PARA, 2008).

Considerou-se ainda no processo de identificacao das regides homogéneas, a localizacao das
estacdes fluviométricas em relacdo aos rios principais, a similaridade das caracteristicas
geograficas e o tamanho das bacias de contribuicdo das estacdes fluviométricas (CBH PARA,
2008).
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Figura 4.8 — Regidoes homogéneas para curvas de permanéncia estabelecidas no PDRH
Para. Fonte: CBH Para (2008).

As equacOes de regressao para o calculo das vazdoes Q50 e Q95 da regido homogénea I da
curva de permanéncia, onde se localiza a microbacia, sdo apresentadas a seguir (CBH PARA,
2008):

Qso = 0,0143 - A%9612
Qg5 = 0,017 - A%8458
Aplicando a drea de drenagem da microbacia do ribeirdo Pari (264,51 km2) nas Equagdes 1 e

2, chegamos aos seguintes valores para as vazoes de referéncia Q50 e Q90:

e Q50 = 3,05m3/s
e Q90 = 1,90 m3/s

No dia 17/09/2023 foi instalada, no ambito deste projeto, uma estacdo fluviométrica em secao
do ribeirdao Pari localizada na parte baixa da microbacia (Figura 4.9). As réguas limnimétricas

foram instaladas no entorno das coordenadas geograficas 9°20'59,61"S e 45°02'30,07"”W. Esta
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estacao servira futuramente para uma avaliagdo mais precisa da disponibilidade hidrica na

microbacia.

Figura 4.9 — Réguas limnimétricas instaladas.

4.1.3.3. Demanda hidrica

A demanda hidrica na microbacia do ribeirao Pari foi estimada a partir da base de outorgas do
Sistema “Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IDE-SISEMA)”, do IGAM, devidamente recortada para a microbacia. Foram
identificados 39 usuarios outorgados na microbacia, sendo 23 captacbes superficiais e 16
captagOes subterraneas. Em termos de volume outorgado, as captacdes superficiais sdo muito
mais relevantes, respondendo por 8.604.700,24 m3/ano, o que corresponde a 95,42% do

volume total outorgado (Quadro 4.4).

Quadro 4.4 — Usuarios outorgados na microbacia do ribeirdo Pari por tipo de manancial.

Tipo de manancal Usuarios outorgados Volume outorgado
unid. % m3/ano %
Superficial 23 58,97% 8.604.700,24 95,42%
Subterraneo 16 41,03% 412.894,08 4,58%
TOTAL 39 100,00% 9.017.594,32 100,00%

Com relagao as finalidades de uso da dgua, os usos mais representativos sao: irrigacdo, com
79,25%, e dessedentacdao de animais, com 18,05% (Quadro 4.5). Também foram
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identificadas outorgas para fins de consumo humano e consumo industrial/agroindustrial,

porém com menor relevancia (1,20% e 1,51%, respectivamente).

Quadro 4.5 — Usuarios outorgados na microbacia do ribeirdo Pari por finalidade de uso.

Finalidade de uso USt_lérios outorgados Volume outorgado

unid. % m3/ano %
Irrigacao 19 48,72% | 7.145.218,23 79,24%
Dessedentacao de animais 5 12,82% | 1.628.003,21 18,05%
Consumo humano 13 33,33% 108.401,96 1,20%
Consumo Industrial/Agroindustrial 2 5,13% 135.970,92 1,51%
TOTAL 39 100,00% | 9.017.594,32 | 100,00%

Também foram identificados usos insignificantes na microbacia, cadastrados no IDE-SISEMA.
No total estes usos somam um volume de captagao anual de 488.886,59 m3, dos quais 93,65%

sao superficiais e 6,35% subterraneos (Quadro 4.6).

Quadro 4.6 — Usos insignificantes cadastrados na microbacia do ribeirao Pari por tipo de

manancial.
Usuarios cadastrados (uso Volume cadastrado (uso
Tipo de manancial insignificante) insignificante)
unid. % m3/ano %
Superficial 28 66,67% 457.850,70 93,65%
Subterraneo 14 33,33% 31.035,89 6,35%
TOTAL 42 100,00% 488.886,59 100,00%

Com relacdo as finalidades de uso da agua dos usos insignificantes, se destacam a
dessedentacao de animais (49,84%) e a irrigacao (38,59%). Com menor representatividade,
ocorrem 0s usos para fins de consumo humano (7,19%), consumo agroindustrial (2,16%),

extracdo mineral (2,15%) e lavagem de veiculos (0,07%).

Quadro 4.7 — Usos insignificantes cadastrados na microbacia do ribeirao Pari por
finalidade de uso.

Usuarios cadastrados (uso Volume cadastrado (uso
Finalidade de uso insignificante) insignificante)

unid. % m3/ano %
Irrigagao 8 19,05% 188.640,36 38,59%
Consumo humano 12 28,57% 35.164,38 7,19%
Extracdo mineral 1 2,38% 10.512,00 2,15%
Dessedentagao de animais 19 45,24% 243.663,05 49,84%
Lavagem de veiculos 1 2,38% 366,00 0,07%
Consumo agroindustrial 1 2,38% 10.540,80 2,16%
TOTAL 42 100,00% 488.886,59 100,00%
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O mapa da Figura 4.10 apresenta a localizagao dos usos outorgados e dos usos

insignificantes da microbacia do ribeirdao Pari.

Figura 4.10 — Mapa de outorgas da microbacia do ribeirao Pari.

4.1.4. GEOLOGIA

Do ponto de vista da litologia, destaca-se na bacia a ocorréncia de quatro unidades distintas,

com destaque para as coberturas detrito-lateriticas ferruginosas (nas partes alta e média) e

Formacao Serra de Santa Helena (ao longo de toda a bacia, sobretudo na parte baixa).

Também foram identificadas, na parte alta da bacia, em menor representatividade, a Formacao

Lagoa do Jacaré e o Supergrupo Rio das Velhas.

Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas — Sua génese é resultante da neoformagao

dos minerais, sendo compostos por hidroxidos de ferro e aluminio, produtos da alteracao

pedogenética de rochas cristalinas. Essas coberturas sao produtos da alteracdo pedogénica de
rochas sedimentares e metamorficas (BIGARELLA, 2007; LANZA, 2012 apud SILVA, 2018). As

coberturas detrito-lateriticas ferruginosas funcionam como uma couraga, protegendo a

superficie da agao erosiva (SILVA, 2018). Dominio hidrogeoldgico correspondente: Formacoes

cenozoicas.

Contrato Codigo
028/APV/2023 GAMA-028-2023-APV-P4-REV01

Data de Emissao
06/05/2024

Pagina
50

)




- v
maPAPRd peixXe vivo ‘GAMA

PRODUTC 4 - [Faftaldd b Final

Formacao Serra de Santa Helena — A Formagao Serra de Santa Helena constitui uma
sucessao sedimentar predominantemente pelitica, composta de siltitos, folhelhos, argilitos e
margas de cores esverdeadas; apresenta ainda intercalacdes de calcérios cinza escuro. Esta
formacdo assenta-se sobre a Formacdao Sete Lagoas através de contato concordante e
gradativo representado pelo aumento gradual do conteldo de pelitos nos carbonatos de topo
da Formagao Sete Lagoas gradando para margas cinza-esverdeadas. O contato superior com
a Fm. Lagoa do Jacaré também é concordante e gradativo. As litologias da Fm. Serra de Santa
Helena ostentam coloracao verde-amarelada. Quando afetadas pelo intemperismo tornam-se

arroxeadas (MARTINEZ, 2007). Dominio hidrogeoldgico correspondente: Poroso/Fissural.

Lagoa do Jacaré — A Formagao Lagoa do Jacaré sobrepde-se a Formacdo Serra de Santa
Helena em contato gradacional. A interpretacdao para a deposicao da Formacgao Lagoa do
Jacaré é que ela ocorreu ap0s a deposicao da Formacdo Serra de Santa Helena quando uma
regressao no nivel do mar possibilitou a deposicao da seqiiéncia pelito-carbonatica da
Formacdo Lagoa do Jacaré. A sedimentagdo desta unidade teria ocorrido numa plataforma de
alta energia, sujeita a constante retrabalhamento (brechas intraclasticas) e episddios de
tempestades (hummocky), intercaladas com periodos de relativa calmaria. A Formagao Lagoa
do Jacaré regionalmente € composta por calcarios pretos a cinza, localmente ooliticos e
pisoliticos, brechas intraclasticas, margas e intercalacdes de siltitos e folhelhos de cor verde-
amarelada (MARTINEZ, 2007). Dominio hidrogeoldgico correspondente: Carbonatos-

Metacarbonatos.

Supergrupo Rio das Velhas — é composto por rochas metassedimentares e metavulcanicas.
Subdivide-se em dois grupos, na base o Grupo Nova Lima e, sobreposto a este, o Grupo
Maquiné, tal divisdo é em funcao de uma discordancia angular observada entre as duas
unidades. As rochas do Grupo Nova Lima sao de natureza vulcano-sedimentar,
compreendendo na sua assembléia de afinidade vulcanica, komatiitos com textura spinifex,
basaltos toleiticos, vulcanicas félsicas e vulcanoclasticas. As rochas de origem sedimentar
compreendem xistos cloriticos a grafitosos, filitos, metagrauvacas e quartzitos, todos de
natureza clastica, ocorrendo também, sedimentos quimicos e formacoes ferriferas bandadas
do tipo Algoma (RONCONI, 2017). Dominio hidrogeoldgico correspondente: Metassedimentos-

Metavulcanicas.
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Figura 4.11 — Mapa de classificacdo geoldgica da microbacia do ribeirdo Pari.

4.1.5. HIPSOMETRIA

A hipsometria € uma medida que descreve a distribuicao vertical de altitudes ou elevagdes em

uma determinada area, como uma regiao geografica, uma bacia hidrografica ou uma cadeia

de montanhas. Em outras palavras, a hipsometria fornece informagdes sobre a variacao da

altitude ou da elevacao em relagao a uma superficie de referéncia, geralmente o nivel do mar.

A Figura 4.12 apresenta 0 mapa hipsométrico da microbacia do ribeirdo Pari. As altitudes

variam de 583 a 931 metros acima do nivel do mar. Na parte mais alta da bacia, as altitudes

chegam a faixa 769 — 931 m, enquanto na parte mais baixa, correspondente ao curso d'agua

do ribeirao Pari, as altitudes variam de 583 a 600 m.
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Figura 4.12 — Mapa de hipsometria da microbacia do ribeirao Pari.

4.1.6. DECLIVIDADE

A declividade da microbacia do ribeirao Pari, em graus, pode ser vista no mapa da Figura
4.13. Observa-se que as areas com declividade mais acentuada estdo associadas as areas
préximas as margens do ribeirdo Pari e dos seus afluentes, notadamente no trecho baixo da

microbacia.
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Figura 4.13 — Mapa de declividade (graus) da microbacia do ribeirao Pari.

Uma outra forma de avaliar a declividade é em termos percentuais. Neste sentido, o0 mapa da
Figura 4.14 apresenta as declividades da microbacia distribuidas em classes: plano (0-3%),
suave (3-6%), moderadamente inclinado (6-12%), inclinado (12-20%), muito inclinado (20-
45%) e ingreme (45%). As classes mais frequentes na microbacia (Figura 4.15)
correspondem, respectivamente, a suave, com 39,07% da area da bacia, moderadamente
inclinado, com 31,46%, e plano, com 22,28%. Relevos mais acentuados também ocorrem na
microbacia, mas com menor frequéncia: inclinado (5,70%), muito inclinado (1,25%) e ingreme
(0,23%).
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Figura 4.14 — Mapa de declividade (%) da microbacia do ribeirao Pari.

Classes de declividade na microbacia do ribeirdo Pari
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Indlinado: 12 - 20%
Moderadamente inclinado: 6 - 12%
Suave: 3 - 6%

Plano: 0 - 3%

Figura 4.15 — Classes de declividade na microbacia do ribeirdo Pari.
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4.1.7.  AREAS PROTEGIDAS
4.1.7.1. Areas de Preservacdao Permanente — APP

Area de Preservacao Permanente (APP) é legalmente definida como “area protegida, coberta
ou ndo por vegetagao nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”.

A regulamentacao do regime de protecdo das Areas de Preservacdo Permanente é estabelecida
na Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, comumente denominada de “Cddigo Florestal”. Na
microbacia do ribeirdo Pari foram identificados os seguintes critérios aplicaveis para a

delimitacao de APPs segundo o Cddigo Florestal:

I - as faixas marginais de qualquer curso ddgua natural perene e intermitente,

excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos ddgua de menos de 10 (dez) metros de largura,

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos dagua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura,;
II - as dreas no entorno dos lagos € lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo dagua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

Com base nos critérios descritos, foram mapeadas as APPs da bacia (Figura 4.16). E
importante destacar que os corpos d’agua identificados, para fins de aplicacdo dos critérios de
APP, foram tracados de acordo com as imagens de satélite de alta resolucado, ja que as bases
hidrograficas existentes possuem certa imprecisao nos tracados. Além disso, algumas
nascentes foram mapeadas em campo por ocasiao dos cadastrados das propriedades.
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Figura 4.16 — Mapa de APP da microbacia do ribeirao Pari.

As APPs mapeadas de acordo com os critérios do Cddigo Florestal somam 2.666,51 hectares

(10,08% da area da bacia). Uma outra possibilidade de mapeamento de APPs advém da base

do Cadastro Ambiental Rural (CAR). No entanto, tal base contém apenas 1.500,63 hectares

de areas de preservacao na microbacia. Uma vez que o cadastro do CAR é auto-declaratorio,

é provavel que haja uma tendéncia por parte dos proprietarios, nao captada pelo validador,

de negligenciar ou reduzir algumas areas de preservacao em seu favor. Assim, optou-se por

mapear as APPs segundo a interpretacdo do Cddigo Florestal, com vistas a se obter uma

representagao mais fidedigna das necessidades de preservacao dos corpos d’agua da bacia.

Também foi feita uma avaliagdo do estagio de preservacdao das APPs, em que foi identificado

que 46,73% das areas estdo preservadas e 54,27% estdao degradadas, necessitando de

recomposicao da sua vegetacao ciliar (Figura 4.17).
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Figura 4.17 — Mapa de APP (com distingao entre preservada e degradada) da microbacia
do ribeirao Pari.

4.1.7.2. Reservas Legais — RL

Reserva Legal (RL) é a area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural com a
funcdo de assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imdvel
rural, auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover a
conservagao da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecao de fauna silvestre e da flora

nativa.

Determina o Cddigo Florestal que todo imével rural deve manter drea com cobertura de
vegetacdo nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre as
Areas de Preservacao Permanente, observado o percentual minimo de 20% em relacado a area
do imovel. Ainda de acordo com o Cddigo Florestal, a area de Reserva Legal devera ser
registrada no 6rgao ambiental competente por meio de inscrigdo no CAR.
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Na microbacia do ribeirao Pari, foram identificadas diversas propriedades cadastradas no CAR
(mais detalhes no item que trata do cadastro fundiario), cujas Reservas Legais declaradas
totalizam uma area de 4.616,54 (17,45% da area da bacia), conforme mapa da Figura 4.18.
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Figura 4.18 — Mapa de Reservas Legais (RL) da microbacia do ribeirao Pari.

4.1.8. IMAGEM DE SATELITE

A imagem de satélite selecionada para esse estudo foi a CBERS 4a, cujo recorte para a
microbacia do ribeirdo Pari é apresentado na Figura 4.19. O satélite China-Brazil Earth-
Resources Satellite — CBERS-4a carrega a bordo trés sensores: o WPM, o MUX e o WFI. Foi
lancado em dezembro de 2019, e suas imagens comegaram a ser disponibilizadas a partir de
2020. O sensor WPM é capaz de capturar imagens multiespectrais (RGB-NIR) com uma
resolucao espacial de 8 metros, bem como imagens pancromaticas com uma resolucao de 2
metros, com um ciclo de revisitacdo a cada 31 dias. Isso possibilita a obtencao de cenas

multiespectrais fusionadas com uma resolucao espacial de 2 metros.
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No ambito deste estudo, foram utilizadas duas fontes de dados: imagens multiespectrais (RGB
e Infravermelho Préximo) do satélite CBERS-4a fusionadas, com uma resolugdo espacial de 2
metros. Duas cenas do CBERS-4a, datadas de 17/08/2022 e 22/07/2022, foram necessarias

para cobrir a area de estudo, ambas livres de cobertura de nuvens.

As imagens se encontram no nivel 4 de processamento (L4), estando ortorretificadas. Isso
significa que passaram por correcoes radiométricas e geométricas refinadas, com o uso de
pontos de controle e de um modelo digital de elevagao do terreno, tornando-as prontas para

uso, sem a necessidade de procedimentos adicionais por parte dos usuarios.

Essas imagens foram obtidas através da Divisao de Geragao de Imagens (DGI) do INPE e
estdo disponiveis para acesso no seguinte link: http://www2.dgi.inpe.br/catalogo/explore.
Para realizar a fusao das imagens multiespectrais (RGB-NIR) de 8 metros com a banda
pancromatica de 2 metros, resultando em uma imagem multiespectral de 2 metros de
resolucdo espacial, utilizou-se a ferramenta de pansharpening disponivel no software QGIS
2.18.

No contexto deste estudo, o objetivo principal foi criar uma imagem composta na
representacao de cores naturais. Para alcancar esse resultado, foi necessario combinar as
bandas coloridas (RGB) com a banda pancromatica de alta resolucdo, empregando a técnica

conhecida como pansharpening.

O pansharpening é um processo que une a alta resolucdo espacial da banda pancromatica
com as informacdes espectrais das bandas coloridas. O seu propdsito é criar uma imagem final
que preserve os detalhes espaciais finos da banda pancromatica, ao mesmo tempo em que
incorpora as informacgoes espectrais das bandas coloridas. Para realizar esse processo, optou-

se pela técnica do "método vizinho mais préximo".

O método vizinho mais préoximo é uma técnica de interpolacdo utilizada no processo de
pansharpening. Nesse método, cada pixel na imagem pancromatica de alta resolucao é
emparelhado com um conjunto de pixels correspondentes nas bandas coloridas de resolucao
mais baixa. O valor espectral do pixel da banda pancromatica é atribuido ao pixel
correspondente nas bandas coloridas. Esse processo € repetido para todos os pixels na imagem
pancromatica, resultando em uma imagem fusionada onde os detalhes espaciais finos sao

preservados, enquanto as informagdes espectrais das bandas coloridas sao incorporadas.
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No presente estudo, 0 método vizinho mais préximo foi aplicado como parte do processo de
pansharpening no software QGIS 2.18, utilizando a biblioteca de cddigo aberto GDAL

(Geospatial Data Abstraction Library), que é amplamente utilizada no processamento de dados

geoespaciais e € incorporada no QGIS.
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Figura 4.19 — Mapa da imagem de satélite adotada para caracterizacdao da microbacia do

ribeirao Pari.

4.1.9. Uso Do SoLo

O mapa de uso e ocupacao do solo (Figura 4.20) foi produzido a partir da interpretacao da

imagem de satélite recortada para a bacia. Foram identificadas e classificadas 15 categorias,

apresentadas no Quadro 4.8. Para cada classe é apresentada a area total, em hectares, de

ocorréncia na bacia.

Contrato Codigo
028/APV/2023 GAMA-028-2023-APV-P4-REV01

Data de Emissao
06/05/2024

Pagina
61

)




"‘ _ Y?'_"., y
moPdARs peiXevivo . {GAMA

e M Sl

FRODUTS 4 - Ratatod ke Final

— i — [ i — —

et L] L]
5 i
H
&
}
3 J
i . 9
1
1
%]
[ —— ' |
- = %‘}. Al '& [TErIF) [CBOEE R - GAMA |
S— P = el
—yfuiy [ [ [ — | [——-— |
E:_______ -.: —l ] B 4728 : i, Sy [T -
Bl e — it T Bt T—
e m s
-'._.._,., .:.-.— | il il - L b s L e Readie
! = DM e FTE ke " imm I' "

Vel il TR CIDAE gt

Figura 4.20 — Mapa de uso do solo da microbacia do ribeirao Pari.

A classe de uso do solo mais frequente na bacia € a pastagem, com 31,61% da area da bacia.
Também ocorrem com destaque os fragmentos de vegetacdo do cerrado, por meio das
fisionomias formacao florestal (16,06%) e formacdo savanica (12,33%). Na sequéncia
aparecem os cultivos de cana-de-aglcar (11,57%) e eucalipto — silvicultura (9,61%). As

demais classes de uso do solo que ocorrem na bacia sao menos relevantes em termos de area.

Se agruparmos todas as areas de agricultura/silvicultura e somarmos com as areas de
pastagem, temos 64,27% da bacia ocupada por usos agropecuarios. De maneira analoga, as

areas de vegetacao do cerrado ocupam 30,04% da area da bacia. As demais areas somam
5,69% (Figura 4.21).
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Figura 4.21 — Distribuicao simplificada da area da microbacia do ribeirao Pari em macro
categorias de uso do solo.

Quadro 4.8 — Areas de cada classe de uso do solo da microbacia do ribeirdo Pari.

CLASSE AREA (ha) AREA (%)
Pastagem 8.362,38 31,61%
Formacao Florestal 4.247,24 16,06%
Formagdo Savanica 3.261,87 12,33%
Cana-de-aclcar 3.059,93 11,57%
Silvicultura 2.540,87 9,61%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 1.241,20 4,69%
Agricultura Temporaria 1.175,18 4,44%
Estrada 905,72 3,42%
Soja 620,82 2,35%
Campo Alagado e Area Pantanosa 436,63 1,65%
Antropizada 194,52 0,74%
Agua 179,14 0,68%
Solo Exposto 109,94 0,42%
Formacao Rochosa 72,57 0,27%
Mineracao 43,02 0,16%
TOTAL 26.451,04 100,00%

4.1.10. FRAGMENTOS FLORESTAIS

Com relacao aos fragmentos florestais existentes na microbacia do ribeirdo Pari, estes estao

associados a ocorréncia de formacOes florestais e formagOes savanicas. Ao todo foram
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identificados 7.509,11 hectares de fragmentos florestais, o que corresponde a 28,39% da area

da bacia (Figura 4.22).

e & S

= ¥ 3 i i

i . £
[ e BT o o

.
[TErIF) [CBOEE R - GAMA |
P e P [ P |
||._.'.-_*--*.-I::+-.-Fri-'h—l.rl- e € e
e I-._- - L
— - e Vee———
il "-..._ I' i

Ve el TR CIDAE Mgk

Figura 4.22 — Mapa de fragmentos florestais da microbacia do ribeirao Pari.

4.1.11. EROSAO

4.1.11.1. Susceptibilidade a erosdo

A erosividade (ou susceptibilidade a erosao) da microbacia foi avaliada com base no método

USLE. O termo "USLE" refere-se ao Universal Soil Loss Equation (Equacao Universal de Perda

de Solo, em portugués). A USLE é uma equagao empirica desenvolvida para estimar a erosao

do solo causada pela agua. Foi desenvolvida pelo Servico de Conservacao de Recursos Naturais

dos Estados Unidos (USDA-NRCS, na sigla em inglés) e € amplamente utilizada em estudos de

erosao do solo e gestdo de bacias hidrograficas.

A USLE é expressa pela seguinte equacao:

A=R-K-LS-C-P
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Onde:

e A é a perda média de solo por unidade de area (em toneladas por hectare);

e R é o fator de erosividade da chuva, relacionado a intensidade e a duragao das chuvas
em MJ mm ha h' ano);

e K é o fator de erodibilidade do solo, relacionado as propriedades fisicas do solo (em t
ha h ha' MJ* mm?);

e LS é o fator topografico, que leva em consideracao o comprimento da encosta e a
inclinagcao (adimensional);

e C é o fator de cobertura do solo, relacionado a cobertura vegetal e praticas de manejo
do solo (adimensional);

e P é o fator de praticas de manejo, relacionado as praticas de conservacao

implementadas (adimensional).

A equagao é aplicada para estimar a perda de solo em uma determinada area, considerando
os efeitos combinados de varios fatores, como clima, tipo de solo, topografia, cobertura vegetal
e praticas de manejo. O objetivo principal da USLE é fornecer uma ferramenta para avaliar e
prever a erosao do solo, permitindo a implementacdo de praticas de conservacao apropriadas
para mitigar os impactos da erosao.

E importante observar que, ao longo do tempo, foram desenvolvidas variacdes e melhorias na
USLE, como a Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE), que expande e aprimora a
abordagem original para lidar com uma gama mais ampla de condicdes e praticas de manejo.

Neste projeto foram avaliados os fatores R, K, LS e C. O fator P foi considerado humericamente
igual a 1 com vistas a simular um efeito nulo decorrente da auséncia de praticas

conservacionistas, a favor da seguranca.
e Fator R—chuva

O fator que representa a erosividade da chuva foi calculado com base no método utilizado por
Lombardi Neto & Moldenhauer (1980):

El = 67,355 (r?/R) - 0,85
Onde:

e FEI é a média mensal do indice de erosdo dos solos, em MJ mm ha? h'* ano?;
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e 12 é precipitagao mensal média, em mm;

e R é a precipitacdo anual média, em mm.

A Erosividade da chuva se define pela capacidade que a precipitacdo e o escoamento
superficial possuem para erodir a camada superficial do solo. Para realizar esta avaliagao do
efeito da precipitacao sobre o solo, foram utilizados dados de precipitacao CHIRPS — Climate
Hazard Infrared Precipitation (Funk et al., 2015) com série de dados de 32 anos, periodo de

1991 a 2022, e estes dados compreendem toda a area da microbacia do ribeirdo Pari.

Optou-se por utilizar estes dados CHIRPS pela auséncia de estacbes pluviométricas que
representassem a precipitacdo no entorno da microbacia. As estacdes estdo distantes até 8
km dos divisores da microbacia, como também ha auséncia de estacdes e dados pluviométricos
proximos ou no entono dos interflivios norte, noroeste e oeste dela. Assim, pelos dados
disponiveis das estacbes pluviométricas torna-se inviavel aplicar algum método de
interpolacdo. Portanto, optou-se por utilizar os dados CHIRPS para o calculo da Erosividade —
Fator R.

P .

Figura 4.23 — Mapa de Erosividade (Fator R — chuva) da microbacia do ribeirdo Pari.
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e Fator K-solo

O fator K na Equagao Universal de Perda de Solo (USLE) refere-se ao fator de erodibilidade do
solo. Este fator leva em consideracao as caracteristicas fisicas do solo que influenciam sua
suscetibilidade a erosdo: textura e estrutura. O fator de textura leva em consideracao a
proporcao de areia, silte e argila no solo. Solos mais arenosos geralmente tém um fator de
textura maior, indicando maior erodibilidade. Ja o fator de estrutura reflete a influéncia da

estrutura do solo na sua resisténcia a erosdo. Solos com boa estrutura, como agregados

estaveis, tendem a ter um fator de estrutura menor.

Neste trabalho foram adotados os valores do Quadro 4.9 para o fator K em fungao do tipo
de solo. O mapa da Figura 4.24 mostra a distribuicao do fator K ao longo da bacia. Vale
destacar que a distribuicdo dos tipos de solo adotada nesta avaliagdo advém dos dados

primarios oriundos das coletas de solo

em campo.

Quadro 4.9 — Fator K adotado de acordo com o tipo de solo.

Tipo de solo Fator K
Latossolo vermelho 0,02
Latossolo vermelho amarelo 0,02
Argissolo vermelho amarelo 0,02
Neossolo quartzarénico 0,03
Latossolo amarelo 0,03
Cambissolo haplico 0,04
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Figura 4.24 — Mapa de Erosividade (Fator K — solo) da microbacia do ribeirao Pari.

e Fator LS —relevo

O fator LS na Equacao Universal de Perda de Solo (USLE) refere-se ao fator topografico que
leva em consideracao o comprimento da encosta (L) e a inclinagdo (S). Este fator ajuda a
quantificar o efeito da topografia na erosao do solo. O fator LS é adimensional e é influenciado
pelo comprimento da encosta e pela inclinagdo. A medida que o comprimento da encosta

aumenta ou a inclinacdo aumenta, o fator LS também aumenta, indicando um maior potencial

para a erosao do solo.
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Figura 4.25 — Mapa de Erosividade (fator LS — relevo) da microbacia do ribeirao Pari.

e Fator C — uso do solo

O fator C da Equagao Universal de Perda de Solo (USLE) é o fator de uso cobertura do solo e
representa a influéncia da cobertura vegetal e praticas de manejo na erosao do solo. Este fator
varia de 0 a 1, onde um valor mais proximo de 0 indica uma maior capacidade de cobertura

do solo para reduzir a erosao. Neste trabalho foram adotados os seguintes valores:

Quadro 4.10 — Fator C adotado de acordo com a classe de uso do solo.

Classe Fator C
Agricultura Temporaria 0,2
Agua 0
Antropizada 0,055
Campo Alagado e Area Pantanosa 0,0002
Cana 0,24
Estrada Pavimentada 0
Estrada sem pavimento 1
Formagao Florestal 0,01
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Classe Fator C
Formagdo Rochosa 0,001
Formagao Savanica 0,0007
Mineracao 1
Mosaico de Agricultura e Pastagem 0,09
Pastagem 0,055
Silvicultura 0,0001
Soja 0,206
1

Solo Exposto

Na abordagem adotada neste trabalho, as classes estrada pavimentada e agua nao

representam nenhum risco de erosdo, ao passo que as classes estrada sem pavimento,

mineragao e solo exposto representam o potencial maximo de erosao.
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Figura 4.26 — Mapa de Erosividade (Fator C — uso do solo) da microbacia do ribeirdo Pari.

e Susceptibilidade a erosao da microbacia

Em funcdo do produto entre os fatores R, K, LS e C, foi determinada a susceptibilidade a
erosao da microbacia do ribeirao Pari (Figura 4.27). O mapa gerado possui precisao de 12,5 x

12,5 metros, apresentando as erosividades médias de 1.689.396 células representando areas
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de 156,25 m2. Para a visualizagao, as erosividades, expressas em toneladas por hectare por
ano (t/ha/ano), foram distribuidas em 5 classes: 0,00; 0,00 — 2,58; 2,58 - 5,17; 5,17 — 12,92;
12,92 — 559,25. A erosividade média da microbacia é de 1,598 t/ha/ano, representando um
potencial de erosao anual de 42.189,18 toneladas.

Observa-se areas com alta susceptibilidade a erosao distribuidas pontualmente ao longo da
microbacia, com destaque para uma grande area de mineracao localizada a margem direita
do cérrego do Brejo, afluente do ribeirdao Pari. Além disso, 0 mapa mostra pequenas areas
contiguas distribuidas de forma difusa, notadamente entre os trechos médio e baixo da bacia,

em ambas as margens, sendo essas areas consideradas vulneraveis.
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Figura 4.27 — Mapa de susceptibilidade a erosdo da microbacia do ribeirdo Pari.
4.1.11.2. FeicOes erosivas/areas degradadas

A seguir, na Figura 4.28, sao apresentadas as feicOes erosivas efetivamente identificadas via
imagem de satélite na microbacia do ribeirdo Pari. Foram mapeados aproximadamente 112

hectares de feicOes erosivas, quase todas as ocorréncias em areas de solos expostos.
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Figura 4.28 — Mapa de feicoes erosivas da microbacia do ribeirao Pari.

A seguir (Figura 4.29 a Figura 4.31) s3ao apresentadas algumas fotografias de erosoes

identificadas em campo, caracterizadas pela manifestacao de ravinas e vogorocas.

Figura 4.29 — Vocoroca identificada na microbacia do ribeirao Pari.
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Figura 4.30 — Vogoroca identificada na microbacia do ribeirao Pari.
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Figura 4.31 — Vocoroca identificada na microbacia do ribeirao Pari.

4.1.12. PASSIVOS AMBIENTAIS

Os principais problemas ambientais identificados na microbacia do ribeirdao Pari estao
associados as Areas de Preservacdao Permanente, ao manejo de pastagens e lavouras, as

estradas rurais e ao saneamento rural:
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Areas de Preservacdo Permanente (APPs) — Conforme demonstrado na Figura 4.17, foi
identificado que 54,27% das areas tedricas de APPs estao degradadas, ou seja, desprovidas
de vegetagao ciliar, o que favorece o assoreamento, comprometendo a quantidade e qualidade
dos corpos hidricos da microbacia. Além disso, a maioria das areas ndo estao cercadas e
permitem o livre acesso do gado aos corpos d'agua, o que acarreta a compactagao do solo e

a presenca de fezes de animais nas margens.

Manejo de pastagens e lavouras — Em geral, as areas destinadas a exploracao para fins
agropecuarios, seja para agricultura, seja para pecuaria, sdo manejadas de forma inadequada,
com uso excessivo de agroquimicos (fertilizantes, pesticidas e herbicidas) e sem o emprego
de técnicas de conservacao de solo. Estas praticas tendem a fragilizar os solos, tornando-os
susceptiveis a erosdo, geralmente manifestada por ravinas e vocorocas, favorecendo o

assoreamento dos corpos hidricos da microbacia.

Estradas rurais — Existem aproximadamente 559 km de estradas rurais dentro da microbacia
do ribeirao Pari, incluindo as estradas de acesso e as estradas internas das propriedades. Boa
parte destas estradas ndao contam com dispositivos de drenagem e contengao de enxurradas
como lombadas, sarjetas, bigodes e barraginhas, se tornando potenciais fontes de
assoreamento, a medida que carreiam sedimentos em excesso para os corpos hidricos da

microbacia.

Saneamento rural — A maioria das residéncias inseridas na microbacia ndo contam com um
adequado sistema de coleta e tratamento de esgotos domésticos. Mesmo as solugoes
individuais simplificadas, como os tanques sépticos associados a sumidouros, ndo sdo comuns,
sendo mais frequentes as “fossas negras” ou mesmo a destinagdo a céu aberto, praticas nao

normatizadas e inadequadas que poluem o solo e as aguas subterraneas.

4.1.12.1. Area potencial disponivel para reflorestamento

Em fungdo do cruzamento dos mapas e informacgdes levantados no diagndstico, foram
estimados os déficits de Areas de Preservagdo Permanente e Reservas Legais na microbacia
do ribeirdao Pari (Quadro 4.11). Estas areas, somadas, constituem a area potencial para
reflorestamento. Trata-se de um exercicio tedrico que visa se estimar o passivo da microbacia
em termos de reflorestamento, ou seja, a area a ser reflorestada necessaria para que a
microbacia possua pleno atendimento as exigéncias do Cddigo Florestal no que concerne a

conservacao de areas para fins de vegetacao.
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Quadro 4.11 — Area potencial disponivel para reflorestamento.

DESCRICAO AREA (ha)
Area da microbacia 26.451,04
Remanescentes florestais 7.509,11
APP ciliar total 2.666,51
APP ciliar preservada 1.246,06
APP ciliar degradada (a) 1.447,11
Remanescentes florestais fora de APP 4.842,60
RL exigida pelo Cddigo Florestal 5.290,21
RL declarada no CAR 4.616,54
Déficit de RL (b) 673,67
Total a ser restaurado (a+b) 2.120,78

4.2.Meio Biotico
4.2.1. FLORA

A microbacia do ribeirao Pari esta inserida no bioma Cerrado (Figura 4.32), de acordo com o
Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil do IBGE, compativel com a escala
1:250.000, que traz os limites entre os seis biomas brasileiros: Amazonia, Mata Atlantica,

Caatinga, Cerrado, Pantanal, Pampa.

O Cerrado é um bioma brasileiro caracterizado por uma vasta planicie tropical e savana, com
uma variedade notavel de flora e fauna. Este bioma abrange cerca de 21% do territdrio
brasileiro, principalmente no Planalto Central, e é considerado uma das savanas mais ricas em

biodiversidade do mundo. Do ponto de vista da vegetagao, ocorrem no Cerrado:

e Savana Arbdrea:

o Arvores baixas e arbustos esparsos.

o Presenca de gramineas e herbaceas adaptadas a periodos secos.
e Cerradao:

o Formagdo mais densa, com arvores mais altas e mais proximas.

o Vegetagao mais exuberante e diversificada.

O Cerrado possui uma diversidade extraordindria de plantas, incluindo muitas espécies
endémicas (encontradas apenas nessa regiao) e desempenha um papel vital na manutencao
do equilibrio ecoldgico do Brasil, além de fornecer servigos ambientais cruciais, como regulacao

do ciclo da &gua e conservacao da biodiversidade. A preservacao desse bioma é fundamental

Contrato Caodigo Data de Emissdo Pagina
028/APV/2023 GAMA-028-2023-APV-P4-REV01 06/05/2024 75




- -
makeRn peixe vivo

41 GAMA

PRODUTC 4 - [Faftaldd b Final

para a sustentabilidade ambiental e para a qualidade de vida das populagbes que dependem

dele.

A microbacia do ribeirdo Pari ndo dispde de um inventario floristico contendo um levantamento

sistematico e abrangente da diversidade de plantas na area. Sendo assim, a flora da area de

estudo foi caracterizada considerando as informagoes da Floresta Nacional de Paraopeba-MG

(Flona de Paraopeba), distante aproximadamente 40 km da microbacia.

A Flona de Paraopeba é uma Unidade de Conservacao federal do bioma Cerrado criada através

da Portaria n® 248 de 18 de julho de 2001, com area de 203,29 hectares. A composicao

floristica da vegetacdo arbdérea da Flona de Paraopeba foi amplamente inventariada em
diversos estudos, tais como: BALDUINO et al. (2005), NERI (2007) e SOUZA et al. (2008). A

seguir, no Quadro 4.12, é apresentada a listagem de espécies de um desses estudos.
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Quadro 4.12 — Listagem das espécies identificadas na Flona de Paraopeba (Fonte: SOUZA et al., 2008 — adaptado).

FAMILIAS-Subfamilias-Espécies Peculiar Acessoria Nome vulgar?
1 ANACARDIACEAE
Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. X Gongcalo-alves
Myracrodruon urundeuva Allemao X Aroeira-do-sertdo, Aroeira-preta, Aroeira-vermelha
Tapirira guianensis Aubl. X Cabelo-de-negro, Tapirira
2 ANNONACEAE
Rollinia sericea (R.E. Fr.) R.E. Fr. X Biriba, Fruta-de-condessa
Xylopia 77ingua’7es (Lam.) Mart. X Pimenta-de-macaco
3 APOCYNACEAE
Aspidosperma olivaceun Miill. Arg. X Peroba-rosa
Aspidosperma subincanum Mart. X Peroba-branca
4 ARECACEAE
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. Ex Mart. X Macauba
5 ASTERACEAE
Vernonia 77ingua Less. X Assa-peixe, Assa-peixe-do-campo
6 BIGNONIACEAE
Tabebuia vellosoi Toledo X Ipé-branco
7 BURSERSCEAE
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand X Breu-branco
8 CANNABACEAE
Celtis iguanae (Jacqg.) Sarg. X Lixeira, Azeitona-do-cerrado
9 CELASTRACEAE
Maytenus floribunda Reissek X Bom-nome, Cabelo-de-negro
10 CHRYSOBALANACEAE
Hirtella hebeclada Moric. Ex DC X Abajeru
11 COMBRETACEAE
Terminalia argentea (Cambess.) Mart. X Capitao-do-campo
12 EBENACEAE
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FAMILIAS-Subfamilias-Espécies Peculiar Acessoria Nome vulgar?
Diospyros gaultheriaefolia Mart. & Miq. X Café-do-mato
13 EUPHORBIACEAE
Pera glabrata (Schott) Poepp. Ex Baill. X Pera-do-campo
14 FABACEAE-Caesalpinioideae
Cassia apoucouita Aubl. X Apoucouita
Hymenaea stigonocarpa Mart. Ex Hayne X Jatoba
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. X Canafistula
Pterogyne nitens Tul. X Amendoim-do-campo
Senna macranthera (DC. Ex Collad.) H.S. Irwin & Barneby X Fedegoso
Bauhinia forficata Link X Pata-de-vaca
15 FABACEAE-Mimosoideae
Anadenanthera colubrina (Benth.) Brenan X Angico
Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr. X Brauna
Plathymenia foliolosa Benth. X Amendoim-bravo
Plathymenia reticulata Benth. X Canjiqueira
16 FABACEAE-Faboideae
Amburana 78ingua’8es (Allemao) A.C. Sm. X Amburana, Cumaru, Imburana-de-cheiro
Bowdlichia virgilioides Kunth X Sucupira-preta
Copalfera langsdorffii Desf. X Copaiba, Oleo de Copaiba
Dipteryx alata Vogel X Cumaru, Cumaru-ferro
Machaerium hirtumn (Vell.) Stellfeld X Jacaranda-do-cerrado
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. X Jacaranda-cascudo
Machaerium opacum Vogel X Jacaranda-do-cerrado
Machaerium scleroxylon Tul. X Jacaranda-macho
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel X Jacaranda-cascudo
Platymiscium pubescens Micheli X Jacaranda-do-mato
Platypodium elegans\ogel X Jacaranda-do-campo
Swartzia macrostachya Benth. X Vassourao, Pau-vassoura
17 LAMIACEAE
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FAMILIAS-Subfamilias-Espécies Peculiar Acessoria Nome vulgar?
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke X Taruma
18 LAURACEAE
Endlicheria hirsuta (Schott) Nees X Canela-amarela
19 MALPIGHIACEAE
Banisteriopsis anisandra (A. Juss.) B. Gates X Mariri
20 MALVACEAE
Apeiba tibourbou Aubl. X Macaranduba, Tauri
Ceiba speciosa St.-Hil. X Paineira-rosa
Guazuma ulmifolia Lam. X Mutamba
Luehea divaricata Mart. X Acoita-cavalo
Zeyheria digitalis (Vell.) L.B. Sm. & Sandwith X Pau-terra
21 MELASTOMATACEAE
Miconia langsdorffii Cogn. X Canela-de-ema
22 MELIACEAE
Trichilia hirta L. X Pau-marfim
Cedrela fissilis Vell. X Cedro
23 MORACEAE
Brosimum gaudichaudii Trécul X Massaranduba
24 MYRTACEAE
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg X Guabiroba
Campomanesia velutina (Cambess.) O. Berg X Guabiroba
Eugenia dysenterica DC. X Cagaita
Eugenia sulcata Spring ex Mart. X Pitanga
Gomidesia anacardiaefolia (Gardner) O. Berg X Piquiarana
Myrcia 79ingua (O. Berg) Mattos & D. Legrand X Cabeludinha
Myrcia rostrata DC. X Cambuca
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. X Guabiroba
Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum X Pimenta-de-macaco
Psidium rufum DC, X Araga-roxo
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FAMILIAS-Subfamilias-Espécies

Peculiar Acessoria

Nome vulgar?

25 OCHNACEAE
Ouratea castaneifolia (DC.) Engl.

X

26 PROTEACEAE
Roupala montana Aubl.

27 RHAMNACEAE
Rhamnidium elaeocarpum Reissek

28 RUBIACEAE

Alibertia edulis (Rich.) A. Rich. Ex DC.

Marmelada

Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl.
Rudgea viburnoides (Cham.) Benth.

Boqueirao

29 SAPINDACEAE

Allophylus sericeus L.

Traira

Cupania vernalis Cambess.

x| X

Camboata

Dilodendruon bipinatum Radl K.
Magonia pubescens A. St.-Hil.

Fava-de-anta

30 SAPOTACEAE

Pouteria tomentosa (Roxb.) Baehni

Abiu

Pouteria venosa (Mart.) Baehni

Cauji

31 SIPARUNACEAE
Siparuna guianensis Aubl.

Negamina

32 STYRACACEAE
Styrax camporum Pohl

Laranjinha-do-mato, fruta-de-pomba, benjoeiro

33 VOCHYSIACEAE

Callisthene major Mart.

Vinhatico

Qualea parviflora Mart.

Pau-terra

Qualea grandiflora Mart.

Pau-terra

1 Os nomes vulgares das espécies foram pesquisados pela Gama Engenharia.

Codigo
GAMA-028-2023-APV-P4-REV01

Contrato
028/APV/2023

Data de Emissao
06/05/2024

Pagina

80




i) E;'.F 5

e
P LW

EATUAL By biaini

L]

Figura 4.32 — Mapa de biomas da microbacia do ribeirao Pari.
4.2.2, FAUNA

A regido apresenta uma mistura de ecossistemas, incluindo areas de cerrado, matas de galeria
e rios, que sustentam uma ampla diversidade de vida selvagem. Algumas espécies tipicas da

regiao podem incluir:

e Mamiferos: Tatus, tamanduds, capivaras, veados, lobos-guara, e diversas espécies de
morcegos e roedores.

e Aves: A regido é conhecida pela presenca de aves tipicas do cerrado, incluindo
seriemas, emas, tucanos, araras, bem-te-vis, corujas, além de diversas espécies de
aves aquaticas encontradas em rios e lagoas.

e Répteis e anfibios: E possivel encontrar uma variedade de répteis, como cobras,
lagartos e jabutis, além de diversas espécies de anfibios, como sapos e ras.

e Peixes e vida aquatica: A regido possui rios e corregos que abrigam diversas espécies

de peixes, incluindo pacus, dourados, surubins, lambaris e trairas, entre outros.
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4.3.Meio Socioecondomico

O municipio de Pompéu se localiza na Mesorregido Central Mineira, Microrregiao de Trés
Marias. Possui uma area de 2.551 km2 e uma populacdo de 31.047 habitantes, segundo
estimativa populacional do Censo 2022 do IBGE. A densidade demografica é de 12,17
habitantes por quilémetro quadrado. A seguir sao apresentadas algumas informacdes do

municipio baseadas em dados do IBGE.

Trabalho e rendimento — Em 2021, o salario médio mensal era de 1,9 salarios minimos. A
proporcao de pessoas ocupadas em relagao a populacdo total era de 19,1%. Na comparacao
com os outros municipios do Estado de Minas Gerais, ocupava as posicdes 184 de 853 e 209
de 853, respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio
salario minimo por pessoa, tinha 33,4% da populagao nessas condicdes, o que o colocava na

posicao 612 de 853 dentre as cidades do estado.

Educacao — De acordo com o Censo 2010, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade
é de 96,3%. Em 2021 havia 14 escolas de ensino fundamental e 4 escolas de ensino médio,
além de 3.863 matriculas e 184 docentes no ensino fundamental e 1.019 matriculas e 73
docentes no ensino médio. Naquele ano o IDEB dos anos iniciais do ensino fundamental era

de 5,9, enquanto nos anos finais era de 5,0.

Saude — A taxa de mortalidade infantil média na cidade é de 12.14 para 1.000 nascidos vivos.
As internacdes devido a diarreias sao de 0,3 para cada 1.000 habitantes. Comparado com
todos os municipios de Minas Gerais, fica nas posicoes 320 de 853 e 491 de 853,
respectivamente. O municipio possui 53 estabelecimentos de salde cadastrados no Cadastro

Nacional dos Estabelecimentos de Saude do Brasil (CNES).

Economia — O PIB per capita em 2020 era de R$ 29.312,32. O valor adicionado bruto a
precos correntes era de R$ 852.873.460,00, distribuidos entre Agropecuaria (20,88%),
Industria (19,42%), Servicos (43,10%) e Administracao, defesa, educacdo e salude publicas e
seguridade social (16,60%).

Agricultura — O principal produto agricola cultivado no municipio de Pompéu é a cana-de-
acucar, com mais de 1,1 milhdo de toneladas produzidas em 2022. As seguintes culturas
temporarias também sdo cultivadas: abacaxi, batata-doce, feijao, mandioca, melancia, milho,

soja e tomate. Com relagao as culturas permanentes, se destacam: abacate, banana, manga,
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maracuja, tangerina e urucum. A seguir (Quadro 4.13 e Quadro 4.14) s3ao apresentados
dados da Producao Agricola Municipal de Pompéu com base em IBGE (2023a).

Quadro 4.13 — Producdo Agricola Municipal de Pompéu em 2022 — lavoura permanente
(Fonte: IBGE, 2023a).

INDICADOR | VALOR (2022) |  UNIDADE |

Abacate
Quantidade produzida 60 |t
Valor da produgao 133 |R$
Area destinada a colheita 4| ha
Area colhida 4| ha
Rendimento médio 15000 | kg/ha
Banana (Cacho)
Quantidade produzida 105t
Valor da producao 194 |R$
Area destinada a colheita 14 | ha
Area colhida 14 | ha
Rendimento médio 7500 | kg/ha
Manga
Quantidade produzida 60 |t
Valor da produgao 82 |R$
Area destinada a colheita 4| ha
Area colhida 4| ha
Rendimento médio 15000 | kg/ha
Maracuja
Quantidade produzida 90|t
Valor da producao 243 |R$
Area destinada a colheita 6 | ha
Area colhida 6 | ha
Rendimento médio 15000 | kg/ha
Tangerina
Quantidade produzida 12|t
Valor da produgao 16 | R$
Area destinada a colheita 1|ha
Area colhida 1|ha
Rendimento médio 12000 | kg/ha
Urucum (Semente)
Quantidade produzida 11|t
Valor da producao 66 | R$
Area destinada a colheita 7| ha
Area colhida 7 | ha
Rendimento médio 1571 | kg/ha
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Quadro 4.14 — Producdo Agricola Municipal de Pompéu em 2022 — lavoura temporaria
(Fonte: IBGE, 2023a).

INDICADOR | VALOR (2022) | UNIDADE

Abacaxi
Quantidade produzida 120 | frutos
Valor da produgao 183 |R$
Area plantada 5| ha
Area colhida 5|ha
Rendimento médio 24000 | frutos/ha
Batata-doce
Quantidade produzida 110 |t
Valor da producao 211 |R$
Area plantada 8| ha
Area colhida 8| ha
Rendimento médio 13750 | kg/ha
Cana-de-agucar
Quantidade produzida 1131520 |t
Valor da produgao 152099 | R$
Area plantada 17680 | ha
Area colhida 17680 | ha
Rendimento médio 64000 | kg/ha
Feijao (Grao)
Quantidade produzida 2875 |t
Valor da producao 16519 |R$
Area plantada 1050 | ha
Area colhida 1050 | ha
Rendimento médio 2738 | kg/ha
Mandioca
Quantidade produzida 935 |t
Valor da produgao 1101 [R$
Area plantada 70 | ha
Area colhida 70 | ha
Rendimento médio 13357 | kg/ha
Melancia
Quantidade produzida 36|t
Valor da producao 47 |[R$
Area plantada 3|ha
Area colhida 3|ha
Rendimento médio 12000 | kg/ha
Milho (Grao)
Quantidade produzida 23940 | t
Valor da produgao 34713 |R$
Area plantada 2620 | ha
Area colhida 2620 | ha
Rendimento médio 9137 | kg/ha
Soja (Grao)
Quantidade produzida 3300 |t
Valor da producao 9867 | R$
Area plantada 1000 | ha
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INDICADOR VALOR (2022) UNIDADE
Area colhida 1000 | ha
Rendimento médio 3300 | kg/ha
Tomate
Quantidade produzida 275 |t
Valor da producao 431 |R$
Area plantada 5|ha
Area colhida 5|ha
Rendimento médio 55000 | kg/ha

Pecuaria — Com relagdo a pecuaria, ocorrem no municipio as seguintes producoes: tilapia,
bovino, leite de vaca, bubalino, equino, caprino, galinaceo, ovos, mel de abelha, ovino e suino.
Com destaque para a producao de leite e derivados, notadamente o doce de leite, considerado

Patrimonio Cultural Imaterial de Pompéu.

Quadro 4.15 — Producdo Pecuaria Municipal de Pompéu em 2022 (Fonte: IBGE, 2023b).

INDICADOR | VALOR (2022) | Unidade
Tilapia
Quantidade produzida 540 | kg
Valor da producao 5.940 |R$

Bovino

Efetivo do rebanho

106199 | cabegas

Vaca ordenhada

25887 | cabegas

Leite de vaca

Quantidade produzida 122619 | L

Valor da producao 275893 [R$
Bubalino

Efetivo do rebanho | 51 | cabegas
Caprino

Efetivo do rebanho | 36 | cabegas
Equino

Efetivo do rebanho | 1542 | cabecas
Galinaceo

Efetivo do rebanho 50540 | cabegas
Galinha 17000 | cabecas
Ovos

Quantidade produzida 175 | dlzias
Valor da produgao 1313 [R$

Mel de Abelha

Quantidade produzida 500 | kg
Valor da produgao 11 |R$
Ovino

Efetivo do rebanho 9 | cabegas

Suino

Efetivo do rebanho

2784 | cabecas

Matriz

470 | cabegas
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A seguir sdo apresentados alguns aspectos socioeconémicos mais especificos da microbacia
do ribeirdo Pari, baseados no cadastro fundiario feito em campo, que cadastrou 81
propriedades na area da microbacia.

A principal fonte de renda dos proprietarios de terras na microbacia é a pecuaria, com 56,79%
das propriedades, com destaque para a pecuaria leiteira (38,27%). Aqui é importante destacar
a importancia da Cooperativa Agropecuaria de Pompéu Ltda (COOPEL) na bacia € no municipio

como um todo, notadamente no que diz respeito a cadeia produtiva do leite.

A COOPEL atua em diversas areas ligadas direta e indiretamente ao agronegdcio. Hoje a
Cooperativa conta com mais 1700 associados sendo mais 220 fornecedores de leite e recebe,
em média, aproximadamente 200.400 litros/dia. Emprega de forma direta e indireta mais 250
colaboradores e prestadores de servicos. Através de suas atividades, atende as necessidades
dos cooperados e de seus familiares. Sua area comercial abrange desde produtos veterinarios,
pecas e ferragens, materiais para construcdo, posto de combustivel e lubrificante,
supermercado, fabrica de ragbes e suplemento mineral, laboratdrio de analise de agua e solo,

e uma fazenda para repasse de animais.

Dentre os servicos que presta ao produtor rural, encontram-se: assisténcia técnica rural
especializada, convénios com médicos veterinarios, engenheiros agrénomos, técnicos
agricolas, médicos (clinico geral, ginecologista, oftalmologista, pediatra, neurologista,
cardiologista, endocrinologista, dentistas e laboratério de andlise clinicas,

otorrinolaringologista), nutricionista, condicdes exclusivas para planos de salde e outros.

A importancia da COOPEL para a regiao vai além da geracao de resultados financeiros. Sao
imensuraveis os beneficios criados pela cooperativa através do repasse de informacdo e
conhecimento técnico, que resultaram no aumento de produtividade nas propriedades, o

incentivo a diversificacdo garantindo a implantacao de alternativas rentaveis.

A segunda principal fonte de renda das propriedades é a agricultura, com 30,86% das
propriedades, com destaque para o cultivo de cana-de-aclcar, capim, eucalipto, milho, soja,

mandioca, horta e frutiferas.

Para o cultivo da cana-de-aglicar, uma pratica muito comum na regido é o arrendamento de
areas para a Agropéu, industria do municipio que fabrica agucar, etanol e energia. Diversas

propriedades da microbacia foram identificadas nessas condicoes. Também foi identificado
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que a empresa executa projetos de reflorestamento e recuperacao de areas degradadas nas
propriedades onde atua.

Uma minoria dos proprietarios da microbacia nao aufere renda da atividade agropecuaria:

aposentadoria (6,17%), auténomo (1,23%) e sem renda/nao especificou (2,47%).

Com relagdo ao saneamento, ndao foram identificadas, na microbacia, redes publicas de
abastecimento de agua ou esgotamento sanitario. A principal fonte de agua das propriedades
para consumo humano e irrigacdo é o proprio ribeirao Pari e seus afluentes, além de aguas
subterraneas (pogos profundos e pogos amazonas). Com relacao aos esgotos domésticos,
apenas 27% das residéncias possuem solucao individual adequada (fossa séptica). 24% das
propriedades possuem “fossas negras”, 22% lancam o esgoto in natura a céu aberto e 27%

nao informaram a destinacao (Figura 4.33).

Figura 4.33 — Destino dos esgotos domésticos das propriedades cadastradas na
microbacia do ribeirao Pari.
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5. CARACTERIZACAO PEDOLOGICA

5.1.Caracterizacao baseada em dados secundarios

A caracterizacdo dos solos com base em dados secundarios foi feita a partir de duas bases:
do IDE-SISEMA (Figura 5.1) e da EMBRAPA (Figura 5.2).

O mapeamento do IDE-SISEMA consiste na representacao vetorial do mapa de solos de Minas
Gerais, contendo os tipos de cobertura pedoldgica no territorio mineiro compativeis com a
escala 1:500.000. A camada foi produzida em 2010, por meio de convénio entre a Universidade
Federal de Vigosa (UFV), o Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (Cetec), a Universidade Federal

de Lavras (UFLA) e a Fundacao Estadual do Meio Ambiente (Feam).

De acordo com o IDE-SISEMA, a classe de solo mais frequente da bacia é a LVd8 — Latossolo
vermelho distréfico, que cobre 63,0% da area da bacia. Estes solos ocorrem sobretudo nas

partes alta e média da bacia, limitando-se com areas de cambissolos haplicos.

Os latossolos (do latim /at, “tijolo”; conotativo de solos muito intemperizados) compreendem
solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossélico imediatamente abaixo de

qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico superficial, exceto histico.

Sao solos em avancado estagio de intemperizagao, muito evoluidos como resultado de
enérgicas transformagdes no material constitutivo. Os solos sao virtualmente destituidos de
minerais primarios ou secundarios menos resistentes ao intemperismo e tém capacidade de
troca de cations da fracdo argila baixa, inferior a 17 cmolc kg-1 de argila sem correcdo para
carbono, comportando variacdes desde solos predominantemente cauliniticos, com valores de
Ki mais altos, em torno de 2,0, admitindo o maximo de 2,2, até solos oxidicos de Ki
extremamente baixo (EMBRAPA, 2018).

Sao normalmente muito profundos, sendo a espessura do solum raramente inferior a 1 m.
Tém sequéncia de horizontes A, B, C com pouca diferenciacdo de sub-horizontes e transigoes
usualmente difusas ou graduais. Em distingao as cores mais escuras do A, o horizonte B tem
cores mais vivas, variando desde amarelas ou mesmo bruno-acinzentadas até vermelho-
escuro-acinzentadas, nos matizes 2,5YR a 10YR, dependendo da natureza, forma e quantidade
dos constituintes minerais — sobretudo dos oxidos e hidroxidos de ferro —, segundo
condicionamento de regime hidrico e drenagem do solo, dos teores de ferro no material de
origem e se a hematita é herdada ou ndo. No horizonte C, comparativamente menos colorido,

a expressao cromatica € bem varidvel, mesmo heterogénea, dada a sua natureza mais
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saprolitica ou do sedimento. O incremento de argila do A para o B é pouco expressivo ou
inexistente, e a relacao textural B/A ndo satisfaz aos requisitos para B textural. De um modo
geral, os teores da fragao argila no solum aumentam gradativamente com a profundidade ou
permanecem constantes ao longo do perfil. A cerosidade, se presente, é pouca e fraca.
Tipicamente, é baixa a mobilidade das argilas no horizonte B, ressalvados comportamentos
atipicos de solos desenvolvidos de material com textura mais leve (de composicdo
arenoquartzosa), de interagdes com constituintes organicos de alta atividade ou de solos com
A pH positivo ou nulo (EMBRAPA, 2018).

Os latossolos vermelhos sao solos com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Os latossolos vermelhos distréficos, em
especial, sao solos com saturagao por bases inferior 50% na maior parte dos primeiros 100
cm do horizonte B (inclusive BA) (EMBRAPA, 2018).

A segunda classe de solo mais frequente na bacia de acordo com o IDE-SISEMA, abrangendo
35,81% da area, € o CXbd21 — cambissolo haplico, cuja ocorréncia se manifesta nas partes

alta, média e baixa da bacia.

" A\Y

Os cambissolos (do latim cambiare, “trocar”, “mudar”; conotativo de solos em formacao
(transformacao) compreendem solos constituidos por material mineral, com horizonte B
incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, desde que em qualquer dos
casos nao satisfacam aos requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes
Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos e Organossolos. Tém sequéncia de horizontes A ou
histico, Bi, C, com ou sem R (EMBRAPA, 2018).

Devido a heterogeneidade do material de origem, das formas de relevo e das condicoes
climaticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local para outro. Assim, a classe
comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de rasos a profundos, de cor
bruna ou bruno-amarelada até vermelho-escura, de alta a baixa saturacdo por bases e
atividade quimica da fragao argila (EMBRAPA, 2018).

O horizonte B incipiente (Bi) tem textura francoarenosa ou mais argilosa, e o solum geralmente
apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro decréscimo ou um pequeno
incremento de argila do A para o Bi. Admite-se diferenca marcante de granulometria do A para
0 Bi em casos de solos desenvolvidos de sedimentos aluviais ou outros casos em que ha

descontinuidade litoldgica ou estratificacdo do material de origem (EMBRAPA, 2018).
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Na microbacia ainda ocorrem pequenas porgoes de solos do tipo PVAd6 — Argissolo vermelho-
amarelo distréfico (1,07% da area da bacia) e RLd3 — Neossolo litdico distréfico (0,12%), com
representatividade bastante inferior em comparagao aos latossolos vermelhos distréficos e aos

cambissolos haplicos.
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Figura 5.1 — Mapa de solos da microbacia do ribeirao Pari com base no IDE-SISEMA.

A base da EMBRAPA representa a distribuicdo geografica dos solos do Brasil, de acordo com
Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, classificado até o terceiro nivel categorico, na
escala 1:5.000.000. Esta base guarda certa semelhanca com o mapeamento do IDE-SISEMA,
porém este Ultimo possui uma escala maior, com maior nivel de detalhamento para a

microbacia.

Na classificacago da EMBRAPA os solos que ocorrem na bacia sao latossolos vermelhos
distroficos (76,98% da area) e cambissolos haplicos tb distroficos (23,02% da area). No
entanto, esta classificacdo apresenta até 3 componentes para cada unidade de mapeamento,

de maneira que a distribuicdo de solos na microbacia também pode ser assim apresentada:

e LVd28 - Latossolos Vermelhos Distroficos + Argissolos Vermelhos Eutroficos +

Cambissolos Haplicos Tb Distroficos: 7,04%
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e LVd3 - Latossolos Vermelhos Distroficos + Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos:
69,93%
e (CXbd2 - Cambissolos Haplicos Tb Distréficos + Latossolos Vermelhos Distroficos:
23,02%

Figura 5.2 — Mapa de solos da microbacia do ribeirao Pari com base na EMBRAPA.

5.2.Caracterizacao baseada em dados primarios — coleta e analise de amostras
de solo

A caracterizacdo dos solos da microbacia baseada em dados primarios foi feita a partir da
coleta de amostras de solo em campo e posterior andlise em laboratério. Os procedimentos
para coleta e analise seguiram as diretrizes do Termo de Referéncia. Foram coletadas amostras
de 26 areas representativas dos tipos de solo existentes na microbacia, conforme mapa da

Figura 5.3.
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Figura 5.3 — Amostras de solo coletadas na microbacia do ribeirao Pari.

Em cada area (gleba) foram retiradas amostras simples (subamostras) em pontos aleatérios.
Estas subamostras foram posteriormente misturadas com intuito de se obter um resultado
médio para a gleba. Em cada ponto a subamostra foi obtida por meio de cavadeira, em trés
profundidades (horizontes) distintas: 00-20 cm, 20-40 cm e 40-60 cm. Somente foram
misturadas subamostras de profundidades correspondentes. Assim, cada area estudada gerou
3 amostras de solo. Esse procedimento foi aplicado em 26 areas, portanto foram coletadas,
ao todo, 78 amostras de solo. No Quadro 5.2 s3ao apresentadas informacdes das areas

amostradas.

As analises foram feitas no Laboratdrio de Analises da Coopel, localizado na Rua Padre Joao
Porto, 1161, Centro, Pompéu/MG. Os resultados foram interpretados com base no “Guia

Pratico para Interpretacdo de Resultados de Analises de Solo” (EMBRAPA, 2015).

Quadro 5.1 — Valores de referéncia utilizados para interpretar os resultados das analises
de solo (Fonte: EMBRAPA, 2015).

PARAMETRO UNIDADE | BAIXO | MEDIO | ALTO
pH (agua) --- <5 5-6 > 6
Aluminio (Al) Cmolc/dm3| < 0,5 05-1 >1
Calcio (Ca) Cmolc/dm3| < 1,6 1,6-3 >3
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PARAMETRO UNIDADE | BAIXO | MEDIO | ALTO
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3| < 0,4 04-1 >1
Potassio (K) mg/dms3 <30 30 - 60 > 60
Matéria orgdnica (MO) % <1,5 1,5-3 >3
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 <5 5-15 > 15
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 <2 2-4 >4
Saturagao Aluminio (Sat. Al) % <30 30 - 50 > 50
Saturacao por bases (V) % < 50 50-70 > 70

Quadro 5.2 — Informagoes sobre as amostras de solo coletadas.

z NOME z
ID AMOSTRA | ID AREA | HORIZONTE (cm) PROPRIEDADE NOME PROPRIETARIO
1 00-20 o . R
5 Area 01 20-40 Fazenda Natureza Sao Moacir Rene Campos
José Cordeiro Valadares
3 40-60
4 00-20
5 Area 02 20-40 Salgado Dalton Campos Abreu
6 40-60
7 00-20
8 Area 03 20-40 Saco Barreiro Ronaldo Cordeiro
Vasconcelos
9 40-60
10 00-20
11 Area 04 20-40 Fazenda Cercado Ivan Valadares Chaves
12 40-60
13 00-20
14 Area 05 20-40 Fazenda Cercado Ivan Valadares Chaves
15 40-60
16 00-20
17 Area 06 20-40 Fazenda Cercado Ivan Valadares Chaves
18 40-60
19 00-20
20 Area 07 20-40 Fazenda Santa Cruz Ivan Valadares Chaves
21 40-60
22 00-20
23 Area 08 20-40 Fazenda Pontinha Francisco de Abreu
24 40-60
25 00-20
26 Area 09 20-40 Fazenda das Porteiras Mucio José Maciel
27 40-60
28 00-20 ) .
29 Area 10 20-40 Fazenda Cercado G AT WElRRES
Souza
30 40-60
31 00-20 i
32 Area 11 20-40 Fazenda Cipo de Mucio José Maciel
Chumbo
33 40-60
g: Area 12 (2)3:42}8 Fazenda Bananeira Eduardo Gomes Cordeiro
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ID AMOSTRA | ID AREA | HORIZONTE (cm) ol 2 NOME PROPRIETARIO
PROPRIEDADE

36 40-60

37 00-20

38 Area 13 20-40 As_sentamento Geraldo Nunes Neto

Paulista - Lote 32

39 40-60

40 00-20

41 Area 14 20-40 Sitio Alto da Colina Marco Antonio da Costa

42 40-60

43 00-20 Assentamento Antonio de Campos

a4 Area 15 20-40 Paulista - Lote 03 Barbosa

45 40-60

46 00-20

47 Area 16 20-40 poosentamento José Maria de Faria

48 40-60

49 00-20 Assentamento

0 Area 17 20-40 Paulista - Lote 24 Mauro de Almeida

51 40-60 (Fazenda R_ecanto das

Andorinhas)

52 00-20 , . e

53 Area 18 20-40 Fazenda Passaro Francisco de Assis Ribeiro
Verde Valadares

54 40-60

55 00-20 o

56 Area 19 20-40 Fazenda Capdo Guerino Alves Marinho
Palmital

57 40-60

58 00-20

59 Area 20 20-40 Fazenda Palmital Milton José de Campos

60 40-60

Z; Area 21 28-42}8 FazendlaD d? I_Dorteiras OIyaneCCIaret Pereira

3 4060 e Porteiras ampos

64 00-20

65 Area 22 20-40 Fazenda Paulista Florestas Ipiranga

66 40-60

67 00-20

68 Area 23 20-40 Fazenda Furada Florestas Ipiranga

69 40-60

70 00-20

71 Area 24 20-40 Fazenda Sdo José Florestas Ipiranga

72 40-60

73 00-20 A

74 Area 25 20-40 Faze\:/nda Estancia Fazenda Estancia Valadares
aladares

75 40-60

76 00-20

77 Area 26 20-40 Fazenda S3o José Crisipio

78 40-60

A seguir sdao apresentados os resultados das analises feitas.
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Quadro 5.3 — Informacoes das coletas de solo — area 01.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°20'59.27"S 45° 2'31.01"0
2 19°20'58.74"S 45° 2'30.79"0
hrea 01 3 19°20'57.57"S 45° 2'30.57"0
4 19°20'57.17"S 45° 2'31.80"0
5 19°20'58.28"S 45° 2'32.74"0
6 19°20'56.45"S 45° 2'33.83"0

Propriedade | Fazenda Natureza de Sdo José

Proprietario | Moacir René Campos Cordeiro Valadares

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.4 — Resultados das analises de solo — area 01.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 6,0 5,0 4,9
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 2,27 6,08 6,15
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,20 2,00 1,80
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 3,70 1,20 1,10
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,30 0,80 1,00
Potassio (K) mg/dm3 157 66 63
Fosforo (P) mg/dm3 6,3 1,3 1,5
Matéria organica (MO) % 1,70 0,60 0,70
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,67 8,25 8,41
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 5,60 4,17 4,06
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 5,40 2,17 2,26
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 3,57 47,98 44,32
Saturacao por bases (V) % 70,41 26,29 26,88
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 48,23 14,55 13,08
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 16,95 9,70 11,89
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 3 2 1
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 9,7 53,3 37,0
Textura - silte dag/kg 54 48,4 46,2
Textura - areia dag/kg 5,9 42,7 51,4

Quadro 5.5 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 01.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Baixo Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Médio Médio
Potassio (K) mg/dm3 Alto Alto Alto
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Alto Alto Alto
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Médio Médio
Saturacao por bases (V) % Alto Baixo Baixo
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Quadro 5.6 — Informacoes das coletas de solo — area 02.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°19'28.56"S 44°51'28.67"0
2 19°19'30.14"S 44°51'29.14"0
Area 02 3 19°19'31.79"S 44°51'29.65"0
4 19°19'30.66"S 44°51'28.15"0
5 19°19'29.17"S 44°51'27.55"0
Propriedade | Salgado
Proprietario | Dalton Campos Abreu

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

4 de aut. de 20

23 VDR

1021 44044447 44" 54'40 314

. Coleta de'solo
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Quadro 5.7 — Resultados das analises de solo — area 02.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,8 5,8 5,6
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 3,46 3,20 3,20
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,15 0,15 0,20
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 3,30 2,10 1,50
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,70 1,20 0,50
Potassio (K) mg/dm3 194 75 36
Fosforo (P) mg/dm3 3,0 0,9 1,2
Matéria organica (MO) % 2,90 1,90 1,40
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 8,96 6,69 5,29
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 5,65 3,64 2,29
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 5,50 3,49 2,09
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 2,66 4,12 8,73
Saturacao por bases (V) % 61,37 52,18 39,53
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 36,85 31,38 28,34
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 18,98 17,93 9,45
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 3
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 8,5 3,5 3,9
Textura - silte dag/kg 29,2 33,9 44,2
Textura - areia dag/kg 62,3 62,6 51,9

Quadro 5.8 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 02.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Alto Médio Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Alto Médio
Potassio (K) mg/dm3 Alto Alto Médio
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Alto Médio Médio
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Baixo Baixo
Saturagdo por bases (V) % Médio Médio Baixo
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Quadro 5.9 — Informacoes das coletas de solo — area 03.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE

Area 03

1 19°22'51.24"S 44°54'20.16"0
2 19°22'49.08"S 44°54'19.13"0
3 19°22'47.78"S 44°54'18.55"0
4 19°22'48.67"S 44°54'19.99"0
5 19°22'50.11"S 44°54'18.65"0
6 19°22'50.28"S 44°54'20.64"0

Propriedade | Fazenda Saco do Barreiro

Proprietario | Ronaldo Cordeiro Vasconcelos

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

5 de out
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Quadro 5.10 — Resultados das analises de solo — area 03.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,6 4,5 4,5
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 6,08 5,60 5,27
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 1,50 1,30 1,20
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 1,60 0,40 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,90 0,20 0,10
Potassio (K) mg/dm3 89 25 16
Fosforo (P) mg/dm3 0,9 0,4 0,4
Matéria organica (MO) % 2,30 1,50 1,20
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 8,81 6,26 5,71
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 4,23 1,96 1,64
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 2,73 0,66 0,44
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 35,48 66,19 73,13
Saturacao por bases (V) % 30,97 10,60 7,72
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 18,17 6,39 5,25
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 10,22 3,19 1,75
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 3
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 7,4 5,6 51
Textura - silte dag/kg 29,5 25,4 27,0
Textura - areia dag/kg 63,1 69,0 67,9

Quadro 5.11 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 03.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Alto Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Médio Alto Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.12 — Informacoes das coletas de solo — area 04.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°23'1.91"S 44°51'48.90"0
2 19°23'2.03"S 44°51'47.66"0
hrea 04 3 19°23'3.23"S 44°51'47.62"0
4 19°23'3.19"S 44°51'48.73"0
5 19°23'4.30"S 44°51'47.66"0
6 19°23'3.92"S 44°51'46.59"0

Propriedade | Fazenda Cercado

Proprietario | Ivan Valadares Chaves

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.13 — — Resultados das analises de solo — area 04.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,9 5,7 5,4
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 2,71 3,17 3,42
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,05 0,45 0,55
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 2,40 1,10 0,50
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,10 0,70 0,20
Potassio (K) mg/dm3 90 27 23
Fosforo (P) mg/dm3 1,6 0,3 0,6
Matéria organica (MO) % 2,20 1,50 0,90
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,44 5,04 4,18
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 3,78 2,32 1,31
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 3,73 1,87 0,76
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 1,32 19,40 42,02
Saturacao por bases (V) % 57,92 37,09 18,16
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 37,27 21,83 11,97
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 17,08 13,89 4,79
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 3
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 4,2 4,9 2,3
Textura - silte dag/kg 45,1 44,2 44,3
Textura - areia dag/kg 50,7 46,9 53,4

Quadro 5.14 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 04.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Baixo Baixo Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Médio Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Baixo Médio
Saturacao por bases (V) % Médio Baixo Baixo
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Quadro 5.15 — Informacoes das coletas de solo — area 05.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°22'39.91"S 44°52'7.55"0
2 19°22'41.16"S 44°52'6.22"0
hrea 05 3 19°22'42.31"S 44°52'5.02"0
4 19°22'40.60"S 44°52'4.89"0
5 19°22'39.01"S 44°52'6.22"0
6 19°22'38.71"S 44°52'4,59"0
Propriedade | Fazenda Cercado
Proprietario | Ivan Valadares Chaves

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

7 de out. o«
5009435 -4

11267 b
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Quadro 5.16 — Resultados das analises de solo — area 05.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,9 54 5,3
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 2,68 3,27 3,35
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,10 0,60 0,50
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 2,80 0,70 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,60 0,30 0,30
Potassio (K) mg/dm3 37 18 14
Fosforo (P) mg/dm3 3,3 0,8 0,4
Matéria organica (MO) % 2,00 3,90 0,90
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,17 4,32 3,99
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 4,59 1,65 1,14
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 4,49 1,05 0,64
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 2,18 36,45 44,02
Saturacao por bases (V) % 62,65 24,24 15,95
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 39,03 16,22 7,53
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 22,30 6,95 7,53
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 1
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 4,7 3,3 2,5
Textura - silte dag/kg 44,0 42,3 39,1
Textura - areia dag/kg 51,3 54,4 58,4

Quadro 5.17 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 05.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Baixo Médio Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Médio Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Alto Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Médio Médio
Saturacao por bases (V) % Médio Baixo Baixo
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Quadro 5.18 — Informacoes das coletas de solo — area 06.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS

LATITUDE

LONGITUDE

Area 06

1 19°22'29.03"S 44°52'49.09"0
2 19°22'27.96"S 44°52'48.11"0
3 19°22'26.94"S 44°52'46.91"0
4 19°22'28.05"S 44°52'46.14"0
5 19°22'29.16"S 44°52'47.12"0
6 19°22'30.28"S 44°52'47.89"0

Propriedade | Fazenda Cercado

Proprietario | Ivan Valadares Chaves

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

AG04"S ~44"E

Propriedade Ivan 2, Coleta de solo

Contrato
028/APV/2023
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Quadro 5.19 — Resultados das analises de solo — area 06.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 51 51 51
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,82 5,38 4,93
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,75 1,10 1,05
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 1,00 0,40 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,30 0,20 0,10
Potassio (K) mg/dm3 46 16 13
Fosforo (P) mg/dm3 1,0 0,2 0,1
Matéria organica (MO) % 2,20 1,40 1,40
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,24 6,02 5,36
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 2,17 1,74 1,48
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 1,42 0,64 0,43
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 34,60 63,18 70,79
Saturacao por bases (V) % 22,73 10,64 8,08
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 16,03 6,64 5,59
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 4,81 3,32 1,86
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 3 2 3
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 11,6 8,7 7,1
Textura - silte dag/kg 31,0 28,6 26,7
Textura - areia dag/kg 57,4 62,7 66,2

Quadro 5.20 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 06.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Médio Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Médio Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Médio Alto Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.21 — Informacoes das coletas de solo — area 07.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°21'37.90"S 44°52'59.89"0
2 19°21'36.94"S 44°52'59.41"0
Area 07 3 19°21'37.77"S 44°52'59.04"0
4 19°21'36.77"S 44°52'58.45"0
5 19°21'37.56"S 44°52'57.98"0
6 19°21'36.91"S 44°52'57.50"0
Propriedade | Fazenda Santa Cruz
Proprietario | Ivan Valadares Chaves

Imagem de satélite:
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Quadro 5.22 — Resultados das analises de solo — area 07.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,8 5,5 5,5
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 3,35 2,65 3,27
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,35 0,15 0,65
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 1,20 0,60 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,40 0,30 0,10
Potassio (K) mg/dm3 28 14 12
Fosforo (P) mg/dm3 0,6 0,2 0,1
Matéria organica (MO) % 1,80 1,50 1,30
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 5,02 3,59 3,7
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 2,02 1,09 1,08
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 1,67 0,94 0,43
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 17,31 13,81 60,15
Saturacao por bases (V) % 33,29 26,10 11,64
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 23,90 16,73 8,11
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 7,97 8,37 2,70
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 3 2 3
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 3,8 3,5 3,3
Textura - silte dag/kg 49,7 49,5 46,5
Textura - areia dag/kg 46,5 47,0 50,2

Quadro 5.23 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 07.

" PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Baixo Baixo Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Baixo Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Baixo Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.24 — Informacoes das coletas de solo — area 08.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°21'3.51"S 44°54'32.89"0
2 19°21'4.60"S 44°54'33.20"0
Area 08 3 19°21'5.53"S 44°54'33.99"0
4 19°21'4.64"S 44°54'34.47"0
5 19°21'3.37"S 44°54'33.75"0

Propriedade | Fazenda Pontinha

Proprietario | Francisco de Abreu

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

Contrato
028/APV/2023

Caodigo
GAMA-028-2023-APV-P4-REV01

Data de Emissao
06/05/2024

Pagina
109




. e
maPARA peixXe vivo - GAMA

PRODUTC 4 - [Faftaldd b Final

Quadro 5.25 — Resultados das analises de solo — area 08.

" PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 51 4,7 4,7
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,98 4,61 5,95
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,70 0,75 0,65
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,80 0,50 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,50 0,30 0,20
Potassio (K) mg/dm3 128 44 24
Fosforo (P) mg/dm3 0,7 0,6 0,6
Matéria organica (MO) % 0,90 1,30 2,10
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,61 5,52 6,51
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 2,33 1,66 1,21
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 1,63 0,91 0,56
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 30,08 45,11 53,66
Saturacao por bases (V) % 24,63 16,52 8,62
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 12,11 9,05 4,61
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 7,57 5,43 3,07
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 2
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 4,6 3,2 3,6
Textura - silte dag/kg 45,5 37,3 31,1
Textura - areia dag/kg 49,9 59,5 65,3

Quadro 5.26 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 08.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Médio Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Médio Médio Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Baixo
Matéria organica (MO) % Baixo Baixo Médio
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Médio Médio Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.27 — Informacoes das coletas de solo — area 09.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°23'49.47"S 44°51'56.92"0
2 19°23'50.94"S 44°51'56.82"0
Area 09 3 19°23'52.62"S 44°51'56.82"0
4 19°23'52.32"S 44°51'58.19"0
5 19°23'50.64"S 44°51'58.02"0
Propriedade | Fazenda das Porteiras
Proprietario | Mlcio José Maciel

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

F'|'.-'.-|::.ri-!_'-|:| ale '|-'-'|--."I Caleta

Contrato
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Quadro 5.28 — Resultados das analises de solo — area 09.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 6,1 4,8 4,5
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 2,54 4,56 4,98
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,00 0,80 1,00
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 5,70 1,20 0,60
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,20 0,70 0,50
Potassio (K) mg/dm3 217 79 51
Fosforo (P) mg/dm3 15,3 2,9 0,8
Matéria organica (MO) % 2,80 1,60 1,40
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 9,99 6,66 6,21
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 7,45 2,90 2,23
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 7,45 2,10 1,23
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 0,00 27,57 44,83
Saturacao por bases (V) % 74,59 31,55 19,81
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 57,03 18,01 9,66
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 12,01 10,51 8,05
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 5 2 1
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 9,9 5,4 5,0
Textura - silte dag/kg 26,9 23,5 24,7
Textura - areia dag/kg 63,2 71,1 70,3

Quadro 5.29 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 09.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Alto Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Baixo Médio Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Médio Médio
Potassio (K) mg/dm3 Alto Alto Médio
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Alto Médio Médio
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Baixo Médio
Saturacao por bases (V) % Alto Baixo Baixo
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Quadro 5.30 — Informacoes das coletas de solo — area 10.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°23'16.71"S 44°51'8.50"0
2 19°23'15.77"S 44°51'7.72"0
hrea 10 3 19°23'15.52"S 44°51'9.09"0
4 19°23'14.81"S 44°51'8.13"0
5 19°23'14.06"S 44°51'7.65"0
6 19°23'13.77"S 44°51'8.57"0
Propriedade | Fazenda Cercado
Proprietario | Jaciara Lais Valadares Souza

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

£ odeaut- de ¢
“19*23 16, 5RALR C 44" L i
ropriedade 127, Coleta'de solg
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Quadro 5.31 — Resultados das analises de solo — area 10.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,5 4,4 4,4
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 6,94 5,69 4,77
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 1,55 1,50 1,20
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,40 0,40 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,20 0,20 0,10
Potassio (K) mg/dm3 70 54 37
Fosforo (P) mg/dm3 0,8 0,6 0,5
Matéria organica (MO) % 2,00 1,60 1,10
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,72 6,43 5,26
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 2,33 2,24 1,69
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 0,78 0,74 0,49
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 66,55 67,02 70,81
Saturacao por bases (V) % 10,09 11,48 9,40
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 5,18 6,22 5,70
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 2,59 3,11 1,90
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 3
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 3,9 3,3 2,5
Textura - silte dag/kg 46,2 43,9 40,9
Textura - areia dag/kg 49,9 52,8 56,6

Quadro 5.32 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 10.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Alto Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Médio
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Alto Alto Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.33 — Informacoes das coletas de solo — area 11.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS

LATITUDE

LONGITUDE

19°24'41.49"S

44°50'19.79"0

19°24'38.46"S

44°50'19.41"0

19°24'38.70"S

44°50'21.32"0

Area 11

19°24'40.12"S

44°50'20.47"0

(D WIN|—=

19°24'41.57"S

44°50'21.28"0

6

19°24'40.16"S

44°50'22.14"0

Propriedade | Fazenda Cip6é do Chumbo

Proprietario | Micio José Maciel

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

1924 401 FO26E 447 50028,
Propriedade 126, Coleta dé solo
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Quadro 5.34 — Resultados das analises de solo — area 11.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,0 4,8 4,8
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 7,27 7,58 7,17
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 1,45 2,05 2,00
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,50 0,40 0,20
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,20 0,20 0,20
Potassio (K) mg/dm3 82 37 23
Fosforo (P) mg/dm3 1,6 0,9 0,7
Matéria organica (MO) % 1,50 1,20 0,80
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 8,18 8,27 7,63
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 2,36 2,74 2,46
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 0,91 0,69 0,46
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 61,45 74,69 81,34
Saturacao por bases (V) % 11,12 8,39 6,01
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 6,11 4,83 2,62
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 2,45 2,42 2,62
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 3 2 1
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 67,4 63,7 4,9
Textura - silte dag/kg 15,0 16,1 52,5
Textura - areia dag/kg 17,6 20,2 42,6

Quadro 5.35 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 11.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Alto Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Médio
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Alto Alto Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.36 — Informacoes das coletas de solo — area 12.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS

LATITUDE

LONGITUDE

19°19'28.56"S

44°51'28.67"0

19°19'30.14"S

44°51'29.14"0

Area 12

19°19'31.79"S

44°51'29.65"0

19°19'30.66"S

44°51'28.15"0

19°19'29.17"S

44°51'27.55"0

Propriedade | Fazenda Bananeiras

Proprietario | Eduardo Gomes Cordeiro

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

191036012375 -44°5T°3
Propriedade 57, Coleta de'solo
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Quadro 5.37 — Resultados das analises de solo — area 12.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,8 4,8 5,0
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 9,48 8,58 7,75
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 2,20 2,30 2,15
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,50 0,50 0,40
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,30 0,20 0,10
Potassio (K) mg/dm3 34 23 17
Fosforo (P) mg/dm3 1,1 0,8 0,6
Matéria organica (MO) % 2,10 1,70 1,30
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 10,37 9,34 8,29
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 3,09 3,06 2,69
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 0,89 0,76 0,54
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 71,27 75,19 79,82
Saturacao por bases (V) % 8,56 8,13 6,55
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 4,82 5,35 4,82
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 2,89 2,14 1,21
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 3 4
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 7,7 5,5 4,3
Textura - silte dag/kg 38,2 35,4 34,9
Textura - areia dag/kg 54,1 59,1 60,8

Quadro 5.38 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 12.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Baixo Baixo Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Alto Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Médio Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Médio
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Alto Alto Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.39 — Informacoes das coletas de solo — area 13.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE

19°24'25.45"S

44°57'31.11"0

19°24'25.84"S

44°57'31.95"0

Area 13

19°24'26.54"S

44°57'31.71"0

19°24'27.41"S

44°57'31.73"0

19°24'28.06"S

44°57'32.22"0

Propriedade | Assentamento Paulista - Lote 32

Proprietario | Geraldo Nunes Neto

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

-
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Quadro 5.40 — Resultados das analises de solo — area 13.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,8 5,8 5,4
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,22 3,87 3,42
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,20 0,15 0,25
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 4,00 2,10 1,90
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,50 1,30 0,90
Potassio (K) mg/dm3 78 45 31
Fosforo (P) mg/dm3 1,1 0,5 0,4
Matéria organica (MO) % 2,50 2,00 0,90
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 9,92 7,39 6,3
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 5,90 3,67 3,13
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 5,70 3,52 2,88
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 3,39 4,09 7,99
Saturacao por bases (V) % 57,46 47,60 45,71
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 40,32 28,44 30,16
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 15,12 17,60 14,29
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 3 2 2
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 21,5 11,1 7,9
Textura - silte dag/kg 35,7 33,3 30,3
Textura - areia dag/kg 42,8 55,6 61,8

Quadro 5.41 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 13.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Alto Médio Médio
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Alto Médio
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Médio
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Alto Médio Médio
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Baixo Baixo
Saturacao por bases (V) % Médio Baixo Baixo
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Quadro 5.42 — Informacoes das coletas de solo — area 14.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS

LATITUDE

LONGITUDE

19°24'57.20"S

44°57'21.13"0

19°24'56.38"S

44°57'20.00"0

19°24'55.93"S

44°57'20.60"0

Area 14

19°24'55.49"S

44°57'21.20"0

19°24'55.26"S

44°57'20.56"0

19°24'55.81"S

44°57'19.86"0

N[O |DhWIN (=

19°24'55.26"S

44°57'19.86"0

Propriedade | Sitio Alto da Colina

Proprietario | Marco Antonio da Costa

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
27 de set. de 2023 17117
-19'5!-1‘55,'!_@&&-‘!".’-3 -44*5 ]
Propriedade Lote 78, Coleta de sg
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Quadro 5.43 — Resultados das analises de solo — area 14.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,4 5,3 5,2
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,82 4,36 3,70
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,50 0,55 0,35
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 1,50 0,70 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,70 0,30 0,20
Potassio (K) mg/dm3 33 19 17
Fosforo (P) mg/dm3 0,8 0,4 0,4
Matéria organica (MO) % 2,60 1,60 1,40
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,1 5,41 4,24
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 2,78 1,60 0,89
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 2,28 1,05 0,54
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 17,96 34,41 39,17
Saturacao por bases (V) % 32,15 19,39 12,81
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 21,11 12,94 7,07
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 9,85 5,55 4,71
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 2
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 14,3 8,6 9,0
Textura - silte dag/kg 41,3 22,6 22,6
Textura - areia dag/kg 44,4 68,8 68,4

Quadro 5.44 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 14.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Médio Médio Baixo
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Médio Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Médio Médio
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.45 — Informacoes das coletas de solo — area 15.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE

1 19°23'52.55"S 44°56'31.60"0
2 19°23'52.49"S 44°56'30.43"0
Area 15 3 19°23'52.33"S 44°56'29.15"0
4 19°23'53.07"S 44°56'29.51"0
5 19°23'53.21"S 44°56'30.93"0

Propriedade | Assentamento Paulista/Lote 03

Proprietario | Antonio de Campos Barbosa

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.46 — Resultados das analises de solo — area 15.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,9 4,9 4,9
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,32 4,00 3,35
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,50 0,35 0,70
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,90 0,30 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,80 0,30 0,20
Potassio (K) mg/dm3 228 57 21
Fosforo (P) mg/dm3 5,3 1,3 0,3
Matéria organica (MO) % 2,20 1,40 0,70
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,6 4,75 3,9
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 2,78 1,10 1,25
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 2,28 0,75 0,55
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 17,97 31,94 55,83
Saturacao por bases (V) % 34,58 15,71 14,18
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 13,63 6,32 7,69
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 12,12 6,32 5,12
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 1 1 2
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 4,9 3,7 2,9
Textura - silte dag/kg 32,8 31,5 32,7
Textura - areia dag/kg 62,3 64,8 64,4

Quadro 5.47 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 15.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Médio Baixo Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Médio Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.48 — Informacoes das coletas de solo — area 16.
ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°26'0.35"S 44°56'9.20"0
2 19°26'0.12"S 44°56'8.12"0
Area 16 3 19°26'0.65"S 44°56'8.34"0
4 19°26'1.27"S 44°56'8.51"0
5 19°26'0.83"S 44°56'7.71"0
Propriedade | Assentamento Paulista/Lote 07
Proprietario | José Maria de Faria

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

qr['

5 deout, de

Pro ﬂl‘u‘:l‘,‘.’:ﬁdl&! Lote T". Caoleta de salg

317;11:43

oL

Contrato
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Quadro 5.49 — Resultados das analises de solo — area 16.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,7 4,9 4,8
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 5,44 4,77 4,50
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,95 0,75 0,75
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,30 0,20 0,20
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,10 0,20 0,10
Potassio (K) mg/dm3 37 22 18
Fosforo (P) mg/dm3 1,1 0,7 0,8
Matéria organica (MO) % 2,20 1,70 1,60
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 5,93 5,23 4,85
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 1,44 1,21 1,10
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 0,49 0,46 0,35
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 65,76 62,18 68,43
Saturacao por bases (V) % 8,33 8,73 7,14
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 5,06 3,83 4,13
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 1,69 3,83 2,06
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 3 1 2
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 14,3 11,0 11,2
Textura - silte dag/kg 20,9 20,9 23,2
Textura - areia dag/kg 64,8 68,1 65,6

Quadro 5.50 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 16.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Médio Médio Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Médio Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Alto Alto Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.51 — Informacoes das coletas de solo — area 17.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°24'29.04"S 44°56'48.92"0
2 19°24'28.47"S 44°56'48.17"0
hrea 17 3 19°24'27.65"S 44°56'47.51"0
4 19°24'26.62"S 44°56'48.15"0
5 19°24'27.65"S 44°56'48.68"0
6 19°24'28.17"S 44°56'49.03"0
Propriedade | Assentamento Paulista/Lote 24 - Fazenda Recanto das Andorinhas
Proprietario | Mauro de Almeida

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

5 de sut de 2023 170459
-19%24°37,95804°S - 44" 56'48 38907"W
Propriedade Lote 24, Coleta de solo
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Quadro 5.52 — Resultados das analises de solo — area 17.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,8 4,8 4,7
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,77 4,36 4,27
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,70 0,80 0,90
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,90 0,30 0,40
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,40 0,10 0,10
Potassio (K) mg/dm3 76 25 23
Fosforo (P) mg/dm3 1,1 0,7 0,6
Matéria organica (MO) % 2,30 1,70 1,40
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,26 4,82 4,83
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 2,19 1,26 1,46
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 1,49 0,46 0,56
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 31,90 63,29 61,69
Saturacao por bases (V) % 23,86 9,62 11,57
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 14,37 6,22 8,28
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 6,39 2,07 2,07
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 3 4
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 11,8 8,3 8,3
Textura - silte dag/kg 29,7 24,7 23,3
Textura - areia dag/kg 58,5 67,0 68,4

Quadro 5.53 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 17.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Médio Médio Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Médio Alto Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.54 — Informacoes das coletas de solo — area 18.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°21'4.52"S 44°48'49.87"0
2 19°21'5.93"S 44°48'51.20"0
Area 18 3 19°21'6.83"S 44°48'52.31"0
4 19°21'5.63"S 44°48'52.91"0
5 19°21'4.69"S 44°48'51.76"0
6 19°21'3.96"S 44°48'50.68"0

Propriedade | Fazenda Passaro Verde

Proprietario | Francisco de Assis Ribeiro Valadares

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.55 — Resultados das analises de solo — area 18.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 51 4,7 4,8
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,08 5,50 4,36
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,35 0,90 0,40
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 1,90 1,20 0,90
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,50 0,70 0,40
Potassio (K) mg/dm3 84 49 28
Fosforo (P) mg/dm3 3,0 1 0,8
Matéria organica (MO) % 2,80 1,90 1,40
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,69 7,53 5,73
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 3,96 2,93 1,77
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 3,61 2,03 1,37
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 8,83 30,77 22,58
Saturacao por bases (V) % 46,98 26,91 23,93
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 24,69 15,95 15,70
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 19,49 9,30 6,98
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 1 2 2
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 4,3 6,0 4,1
Textura - silte dag/kg 30,1 36,0 41,3
Textura - areia dag/kg 65,6 58,0 54,6

Quadro 5.56 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 18.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Baixo Médio Baixo
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Médio Médio
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Médio Baixo
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.57 — Informacoes das coletas de solo — area 19.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°24'5.52"S 44°47'55.72"0
2 19°24'5.65"S 44°47'54.39"0
Area 19 3 19°24'5.86"S 44°47'52.93"0
4 19°24'6.76"S 44°47'54.77"0
5 19°24'6.93"S 44°47'53.49"0

Propriedade | Fazenda Capao/Palmital

Proprietario | Guerino Alves Marinho

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.58 — Resultados das analises de solo — area 19.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,5 5,5 5,4
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 3,78 2,74 2,35
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 1,05 0,30 0,30
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,80 0,40 0,20
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,50 0,20 0,20
Potassio (K) mg/dm3 122 30 17
Fosforo (P) mg/dm3 1,1 0,8 0,7
Matéria organica (MO) % 2,80 1,60 1,10
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 5,39 3,42 2,79
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 2,66 0,98 0,74
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 1,61 0,68 0,44
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 39,44 30,71 40,35
Saturacao por bases (V) % 29,90 19,81 15,88
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 14,84 11,71 7,16
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 9,27 5,85 7,16
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 1
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 8,6 6,6 2,9
Textura - silte dag/kg 33,9 34,3 29,2
Textura - areia dag/kg 57,5 59,1 67,9

Quadro 5.59 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 19.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Médio Médio Médio
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.60 — Informacoes das coletas de solo — area 20.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
19°22'1.15"S 44°49'10.22"0
19°22'0.65"S 44°49'9.77"0

Area 20 19°22'1.61"S 44°49'9.70"0
19°22'1.06"S 44°49'9.31"0
19°22'0.41"S 44°49'9.14"0

Propriedade | Fazenda Palmital

Proprietario | Milton José de Campos

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
6 de oul, de 2023 16:38:53
"Z2IATERAS 444911 18™W
Propriedade Milton, Coleta de solko
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Quadro 5.61 — Resultados das analises de solo — area 20.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,6 5,6 5,8
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 2,57 2,60 2,71
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,25 0,20 0,30
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,70 1,50 0,60
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,50 0,70 0,50
Potassio (K) mg/dm3 144 206 166
Fosforo (P) mg/dm3 1,1 1,8 0,8
Matéria organica (MO) % 1,40 2,00 1,10
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 4,14 5,33 4,23
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 1,82 2,93 1,82
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 1,57 2,73 1,52
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 13,75 6,83 16,44
Saturacao por bases (V) % 37,90 51,19 36,00
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 16,92 28,16 14,17
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 12,08 13,14 11,81
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 1 2 1
Fosforo remanescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 37,0 44,8 33,6
Textura - silte dag/kg 17,8 9,0 39,9
Textura - areia dag/kg 45,2 46,2 26,5

Quadro 5.62 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 20.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Potassio (K) mg/dm3 Alto Alto Alto

Matéria organica (MO) % Baixo Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Baixo Médio Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Baixo Médio Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Baixo Baixo
Saturacao por bases (V) % Baixo Médio Baixo
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Quadro 5.63 — Informacoes das coletas de solo — area 21.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°24'59.59"S 44°51'26.15"0
2 19°25'0.47"S 44°51'26.15"0
Area 21 3 19°25'1.42"S 44°51'25.94"0
4 19°25'1.03"S 44°51'25.02"0
5 19°25'0.00"S 44°51'25.33"0

Propriedade | Fazenda Das Porteiras e Porteiras

Proprietario | Olyane Claret Pereira Campos

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.64 — Resultados das analises de solo — area 21.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,6 4,1 4,1
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 7,10 6,57 6,30
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 1,50 0,40 1,60
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,30 0,30 0,20
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,20 0,10 0,10
Potassio (K) mg/dm3 47 32 30
Fosforo (P) mg/dm3 0,7 0,4 0,1
Matéria organica (MO) % 1,80 1,00 2,40
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,72 7,05 6,68
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 2,12 0,88 1,98
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 0,62 0,48 0,38
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 70,75 45,36 80,94
Saturacao por bases (V) % 8,03 6,83 5,64
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 3,89 4,25 3,00
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 2,59 1,42 1,50
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 3 2
Fosforo remancescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 1,9 1,4 2,0
Textura - silte dag/kg 31,7 28,8 29,4
Textura - areia dag/kg 66,4 69,8 68,6

Quadro 5.65 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 21.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Alto Baixo Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Médio Médio Médio
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Médio
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Alto Médio Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.66 — Informacoes das coletas de solo — area 22.

ID AREA | SUB-AMOSTRAS

LATITUDE

LONGITUDE

19°25'52.03"S

44°57'45.46"0

19°25'49.56"S

44°57'47.35"0

Area 22 3

19°25'50.83"S

44°57'46.36"0

19°25'48.12"S

44°57'48.41"0

19°25'46.58"S

44°57'49.54"0

Propriedade | Fazenda Paulista

Proprietario | Florestas Ipiranga

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

o e put. de
-19"25 526

24407
Propriedade 168, Coleta de solo
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Quadro 5.67 — Resultados das analises de solo — area 22.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,0 5,2 5,2
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 5,60 4,93 441
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 1,15 1,25 1,00
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,40 0,20 0,20
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,10 0,10 0,10
Potassio (K) mg/dm3 55 35 26
Fosforo (P) mg/dm3 0,5 0,4 0,1
Matéria organica (MO) % 2,10 1,50 1,30
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,24 5,32 4,78
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 1,79 1,64 1,37
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 0,64 0,39 0,37
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 64,22 76,24 73,18
Saturacao por bases (V) % 10,27 7,32 7,67
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 6,41 3,76 4,19
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 1,60 1,88 2,09
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 4 2 2
Fosforo remancescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 6,9 5,9 5,5
Textura - silte dag/kg 33,1 30,3 28,5
Textura - areia dag/kg 60,0 63,8 66,0

Quadro 5.68 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 22.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Alto Alto Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Médio Médio Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Alto Alto Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.69 — Informacoes das coletas de solo — area 23.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°20'43.31"S 45° 1'8.27"0
2 19°20'43.67"S 45° 1'7.67"0
Area 23 3 19°20'43.31"S 45° 1'7.08"0
4 19°20'43.67"S 45° 1'6.49"0
5 19°20'43.33"S 45° 1'5.85"0
Propriedade | Fazenda Furado
Proprietario | Florestas Ipiranga

Imagem de satélite:

Fotografia(s):

5 da'optide 2
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Quadro 5.70 — Resultados das analises de solo — area 23.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,8 4,5 4,5
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 6,79 6,50 5,00
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 1,10 1,50 0,90
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,90 0,20 0,20
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,50 0,20 0,10
Potassio (K) mg/dm3 75 39 34
Fosforo (P) mg/dm3 1,0 0,8 0,5
Matéria organica (MO) % 1,80 1,40 0,70
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 8,38 7 5,39
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 2,69 2,00 1,29
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 1,59 0,50 0,39
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 40,86 75,01 69,93
Saturacao por bases (V) % 18,99 7,14 7,18
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 10,74 2,86 3,71
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 5,97 2,86 1,86
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 1 2
Fosforo remancescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 4,0 3,4 3,1
Textura - silte dag/kg 39,2 38,1 37,9
Textura - areia dag/kg 56,8 58,5 59,0

Quadro 5.71 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 23.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Alto Alto Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Médio
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Médio Alto Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.72 — Informacoes das coletas de solo — area 24.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°21'44.30"S 45° 2'19.80"0
2 19°21'44.68"S 45° 2'19.16"0
hrea 24 3 19°21'45.00"S 45° 2'18.26"0
4 19°21'43.93"S 45° 2'18.13"0
5 19°21'43.46"S 45° 2'18.62"0
6 19°21'42.73"S 45° 2'17.94"0
Propriedade | Fazenda S&o José
Proprietario | Florestas Ipiranga

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.73 — Resultados das analises de solo — area 24.

" PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 4,8 4,6 4,3
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 5,82 4,56 6,08
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 2,25 2,10 1,80
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 0,50 0,40 0,30
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,20 0,20 0,20
Potassio (K) mg/dm3 12 14 26
Fosforo (P) mg/dm3 0,4 0,4 0,6
Matéria organica (MO) % 2,00 0,20 0,30
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,55 5,2 6,65
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 2,98 2,74 2,37
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 0,73 0,64 0,57
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 75,49 76,76 76,06
Saturacao por bases (V) % 11,15 12,24 8,52
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 7,63 7,70 4,51
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 3,05 3,85 3,01
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 3 2 2
Fosforo remancescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 15,4 28,4 17,5
Textura - silte dag/kg 62,7 57,4 65,8
Textura - areia dag/kg 21,9 14,2 16,7

Quadro 5.74 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 24.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Baixo Baixo Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Alto Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Baixo Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Médio
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Alto Alto Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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Quadro 5.75 — Informacoes das coletas de solo — area 25.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°20'8.89"S 45° 1'58.20"0
2 19°20'9.64"S 45° 1'58.41"0
hrea 25 3 19°20'10.49"S 45° 1'58.62"0
4 19°20'10.61"S 45° 1'57.79"0
5 19°20'9.77"S 45° 1'57.56"0
6 19°20'9.02"S 45° 1'57.18"0
Propriedade | Fazenda Estancia Valadares
Proprietério | Edna de Fatima Rodrigues da Silva

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
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Quadro 5.76 — Resultados das analises de solo — area 25.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 6,5 5,7 5,3
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 2,10 3,35 3,87
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,10 0,30 0,90
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 3,20 0,70 0,50
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 1,80 0,40 0,40
Potassio (K) mg/dm3 45 20 13
Fosforo (P) mg/dm3 9,5 1,4 0,7
Matéria organica (MO) % 1,30 1,00 1,10
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,22 4,5 4,8
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 5,22 1,45 1,83
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 5,12 1,15 0,93
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 1,92 20,67 49,09
Saturacao por bases (V) % 70,89 25,57 19,43
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 44,35 15,55 10,41
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 24,95 8,89 8,33
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 1
Fosforo remancescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 5,8 5,4 4,2
Textura - silte dag/kg 31,1 30,9 33,9
Textura - areia dag/kg 63,1 63,7 61,9

Quadro 5.77 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 25.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Alto Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Baixo Baixo Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Alto Médio Médio
Potassio (K) mg/dm3 Médio Baixo Baixo
Matéria organica (MO) % Baixo Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 Alto Baixo Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Baixo Médio
Saturacao por bases (V) % Alto Baixo Baixo
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Quadro 5.78 — Informacoes das coletas de solo — area 26.

ID AREA |SUB-AMOSTRAS LATITUDE LONGITUDE
1 19°21'53.03"S 45° 0'33.37"0
2 19°21'54.07"S 45° 0'31.66"0
3 19°21'54.39"S 45° 0'32.61"0
Area 26 4 19°21'53.85"S 45° 0'33.19"0
5 19°21'53.03"S 45° 0'33.37"0
6 19°21'53.18"S 45° 1'57.56"0
7 19°20'9.02"S 45° 0'32.30"0
Propriedade | Fazenda Sao José
Proprietario | Crisipo Higino Valadares

Imagem de satélite:

Fotografia(s):
+ Rl
T Bt oty da
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Quadro 5.79 — Resultados das analises de solo — area 26.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,4 5,3 5,2
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,98 6,50 7,00
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,90 1,40 1,75
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 2,10 0,60 0,40
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,90 0,40 0,30
Potassio (K) mg/dm3 126 47 41
Fosforo (P) mg/dm3 1,0 1 0,5
Matéria organica (MO) % 2,40 1,10 1,20
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 8,3 7,62 7,8
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 4,22 2,52 2,55
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 3,32 1,12 0,80
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 21,32 55,55 68,50
Saturacao por bases (V) % 40,02 14,70 10,31
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 25,29 7,87 513
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 10,84 5,25 3,84
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2 2 1
Fosforo remancescente (Prem) % X X X
Textura - argila dag/kg 4,2 2,6 2,3
Textura - silte dag/kg 33,9 26,9 25,7
Textura - areia dag/kg 61,9 70,5 72,0

Quadro 5.80 — Interpretacdo dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — area 26.

’ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm
pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Médio Alto Alto
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Médio Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Médio
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Alto Médio Médio
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Alto Alto
Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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5.2.1. CONSIDERAGCOES GERAIS SOBRE OS SOLOS DA MICROBACIA

Visando fazer um cotejo da caracterizagao dos solos da microbacia de forma mais geral, as

analises do solo, apresentadas no item anterior, foram agrupadas por tipo de solo existente

na microbacia (cambissolos haplicos ou latossolos vermelhos distroficos, de acordo com a

classificagao do IDE-SISEMA apresentada na Figura 5.1). Na sequéncia, para cada tipo de

solo, foram calculadas as médias de cada parametro analisado, com intuito de se fazer um

cotejo da situacdo média de cada tipo de solo da bacia, em termos de fertilidade e textura

determinados em laboratorio.

O Quadro 5.81 e o Quadro 5.82 apresentam respectivamente os resultados médios e

interpretacGes dos parametros para os cambissolos haplicos; enquanto o Quadro 5.83 e o

Quadro 5.84 apresentam os resultados e interpretacdes para os latossolos vermelhos

distroficos.

Quadro 5.81 — Resultados das analises de solo — média das areas de coleta classificadas
em cambissolos haplicos.

~ PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- 5,4 51 5,0
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,5 49 4,8
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,8 1,2 1,1
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 1,4 0,7 0,5
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 0,7 0,4 0,3
Potassio (K) mg/dm3 72,8 49,6 40,4
Fosforo (P) mg/dm3 2,5 0,8 0,6
Matéria organica (MO) % 1,9 1,3 1,0
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 6,7 6,1 5,7
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dm3 3,1 2,3 2,0
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 2,3 1,2 0,9
Saturagao Aluminio (Sat. Al) % 32,2 48,6 56,4
Saturacdo por bases (V) % 33,4 20,2 15,5
Saturagao Calcio (Sat. Ca) % 20,5 11,7 8,2
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 9,9 6,4 53
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2,5 1,9 1,8
Fésforo remancescente (Prem) % X X X

Textura - argila dag/kg 16,6 22,3 12,0
Textura - silte dag/kg 31,5 34,4 41,9
Textura - areia dag/kg 44,0 47,7 49,5
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Quadro 5.82 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA

(2015) — média das areas de coleta classificadas em cambissolos haplicos.

" PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Médio Médio Médio
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 Médio Alto Alto

Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Baixo Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Médio
Matéria organica (MO) % Médio Baixo Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Médio Médio Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo

Quadro 5.83 — Resultados das analises de solo — média das areas de coleta classificadas
em latossolos vermelhos distroficos.

A PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) - 5,2 5,0 4,9
Acidez potencial (H + Al) Cmolc/dm3 4,9 4,7 4,6
Aluminio (Al) Cmolc/dm3 0,8 0,8 0,9
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 1,8 0,7 0,5
Magnésio (Mg) Cmolc/dms3 0,8 0,4 0,3
Potassio (K) mg/dm3 100,4 38,9 26,0
Fosforo (P) mg/dm3 2,4 0,8 0,6
Matéria organica (MO) % 2,3 1,7 1,3
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 7,7 6,0 5,4
Capacidade de troca de cétions efetiva (t) Cmolc/dm3 3,6 2,0 1,7
Soma de Bases (SB) Cmolc/dm3 2,8 1,3 0,8
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % 29,9 41,8 52,5
Saturacao por bases (V) % 35,3 20,9 15,6
Saturagdo Calcio (Sat. Ca) % 21,8 12,3 9,4
Saturagdo Magnésio (Sat. Mg) % 10,1 6,9 4,9
Relacdo Calcio Magnésio (Ca/Mg) % 2,3 2,1 2,3
Foésforo remancescente (Prem) % X X X

Textura - argila dag/kg 8,3 5,5 4,7
Textura - silte dag/kg 35,3 31,8 31,4
Textura - areia dag/kg 56,4 62,4 63,9
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Quadro 5.84 — Interpretacao dos resultados das analises de solo com base em EMBRAPA
(2015) — média das areas de coleta classificadas em latossolos vermelhos distroficos.

" PROFUNDIDADE
PARAMETRO UNIDADE 00-20cm | 20-40cm | 40-60cm

pH (agua) --- Médio Médio Baixo
Aluminio (Al) Cmolc/dms3 Médio Médio Médio
Calcio (Ca) Cmolc/dm3 Médio Baixo Baixo
Magnésio (Mg) Cmolc/dm3 Médio Médio Baixo
Potassio (K) mg/dm3 Alto Médio Baixo
Matéria organica (MO) % Médio Médio Baixo
Capacidade de troca de cations a pH igual a 7,0 (T) | Cmolc/dm3 Médio Médio Médio
Capacidade de troca de cations efetiva (t) Cmolc/dms3 Médio Médio Baixo
Saturagdo Aluminio (Sat. Al) % Baixo Médio Alto

Saturacao por bases (V) % Baixo Baixo Baixo
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6. PROJETOS INDIVIDUAIS POR PROPRIEDADE

6.1.Metodologia

6.1.1. SELECAO E CADASTRO DE PROPRIEDADES

O cadastro das propriedades a serem contempladas no projeto foi feito por meio de visitas de
campo, aplicando o formulario apresentado na Figura 6.1, concebido conforme o modelo do
Termo de Referéncia. Na reunido de partida com a Prefeitura Municipal de Pompéu
(demandante do projeto), foram feitas sugestOes preliminares de propriedades a serem
visitadas, com base em contatos prévios com os proprietarios e percepgao dos técnicos da

Prefeitura acerca dos proprietarios incluidos na area da microbacia.

A partir das visitas iniciais, os proprietarios cadastrados, satisfeitos com o potencial do projeto,
indicavam as propriedades circunvizinhas e de parentes/amigos para serem cadastradas. Estas
indicacdes, aliadas ao trabalho de mobilizacdo social/divulgacdo, além de contatos frequentes
com o demandante, fizeram com que o cadastramento fosse sendo feito gradativamente, de
forma bem-sucedida. No decorrer dos trabalhos, os critérios para inclusdo de propriedades
passaram a ser, principalmente, a aceitacdo do proprietario, o potencial de intervencoes a
serem projetadas na propriedade, e o critério de localizacao, com intuito de contemplar, na
medida do possivel, propriedades dispersas em toda a area da microbacia (partes alta, média

e baixa). Foram cadastradas 80 propriedades na microbacia do ribeirao Pari.
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Figura 6.1 — Formulario de cadastro de propriedade.

Para auxiliar no planejamento dos trabalhos de campo, previamente ao inicio do
cadastramento, foi feita uma busca preliminar na base de dados do Cadastro Ambiental Rural
(CAR), onde foram identificadas 198 propriedades na bacia (acesso em 13/09/2023). Estas
propriedades foram numeradas aleatoriamente de 1 a 198, para que os técnicos de campo,
munidos de GPS de navegacao e com o arquivo KML das propriedades em seu aplicativo
Google Earth para smartphone, pudessem referenciar no formulario a propriedade que
estavam cadastrando. Assim, a partir da base do CAR foi concebido o primeiro mapa fundiario

da bacia, apresentado na Figura 6.2.
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Figura 6.2 — Mapa de propriedades identificadas no CAR na microbacia do ribeirao Pari.

Porém, observou-se que a base do CAR possui uma limitagdo relevante decorrente de

sobreposicdes entre os limites das propriedades. Por isso, complementarmente a base do CAR,

foi obtida a base do Sistema de Gestao Fundiaria (SIGEF) do Instituto Nacional de Colonizacao

e Reforma Agraria (INCRA), cujos limites das propriedades nao apresentam sobreposicoes. O

mapa fundidrio da microbacia segundo a base do SIGEF é apresentado na Figura 6.3.
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Figura 6.3 — Mapa de propriedades identificadas no SIGEF/INCRA na microbacia do
ribeirao Pari.
Ao confrontar as duas bases de dados (CAR e SIGEF), foram identificadas algumas
propriedades que constam na base do CAR e nao constam na base do SIGEF, e vice-versa, ou
seja, propriedades que constam no SIGEF e estdo ausentes do CAR (nestes casos foi adotada
a numeragao do cadastro do SIGEF). Dessa maneira, o mapa fundiario das propriedades
contempladas no projeto partiu de um banco de dados hibrido de ambas as bases. Além disso,
também foram cadastradas algumas propriedades que ndo se encontravam em nenhuma das
bases. Nestes casos o técnico de campo georreferenciou o limite da propriedade, a partir de
informag0es do proprietario, e a identificacdo foi simplesmente o primeiro nome ou apelido do

proprietario.

Apesar de o Termo de Referéncia definir um quantitativo de 75 propriedades, foram
selecionadas 80 nos trabalhos de campo. Assim, o mapa fundiario definitivo das 80
propriedades cadastradas neste projeto aglutinou propriedades inseridas no CAR, no SIGEF e
delimitadas @ mado. Os limites considerados foram preferencialmente os do SIGEF. Nos casos

das propriedades ausentes do SIGEF, foram considerados os limites do CAR, devidamente
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corrigidos pelos vizinhos do SIGEF, para evitar sobreposicdes. O mesmo critério foi aplicado

as propriedades delimitadas a mao.

O mapa da Figura 6.4 apresenta o cadastro fundiario consolidado da microbacia do ribeirdo

Pari, contendo as 80 propriedades contempladas neste projeto.
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Figura 6.4 — Mapa fundiario das 80 propriedades cadastradas no projeto.
O Apéndice C do Produto 03 — Projetos Individuais por Propriedade apresenta os formularios
de cadastro das propriedades, em sua integra, acompanhados dos relatdrios fotograficos de

cada propriedade. O Quadro 6.1 apresenta algumas informagoes gerais de cada propriedade.
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Quadro 6.1 — Relacdo das propriedades cadastradas na microbacia do ribeirdao Pari.

No Nome do proprietario Nome da propriedade Lat('f;'de Lon?:;ude ?;:? Renda principal
1 | Grace Imaculada Pereira Campos Fazenda Buriti das Porteiras e Porteiras -19,4271 -44,8605 460,7 Arrendamento
2 | Moacir René Campos Cordeiro Valadares | Fazenda Natureza de Sao José -19,3561 -45,0394 91,0 Agricultura
3 | Dalton Campos Abreu Salgado -19,3632 -44,9132 127,0 Pecudria leiteira
4 | Dalton Campos Abreu Pontinha -19,3519 -44,9019 92,0 Pecuaria leiteira
5 | Mario Lucio de Campos Machado Fazenda Marruas -19,3819 -44,8486 398,0 Pecuaria leiteira
6 | Moacir René Campos Cordeiro Valadares | FAZENDA BOI AMARELO -19,3237 -45,0404 81,5 Agricultura
7 | Antonio Maria Maciel Fazenda Saco Barreiro -19,3781 -44,8947 126,0 Pecuaria leiteira
8 | Milton Valadares de Abreu Fazenda Estancia Valadares -19,3428 -45,0428 289,0 Agricultura
9 | Higino Valadares de Vasconcelos Neto Fazenda Cercado -19,3733 -44,8567 60,0 Agricultura
10 | Julio Sergio Vasconcelos Salgado -19,3512 -44,9012 178,0 Pecuaria leiteira
11 | Ronaldo Cordeiro Vasconcelos Saco Barreiro -19,3748 -44,9082 93,0 Pecuaria leiteira
12 | Julio Sergio Vasconcelos Capao Sussuarana -19,3621 -44,8954 35,0 Pecudria leiteira
13 | Helio Filgueira de Vasconcelos Filho Fazenda Palmital -19,3536 -44,7869 118,0 Pecuaria de corte
14 | Eduardo Gomes Cordeiro Fazenda Bananeiras -19,3212 -44,8545 151,0 Arrendamento
15 | Cleyton Ricardo dos Santos Fazenda Bananeiras -19,3159 -44,8659 148,0 Pecuaria leiteira

16 | Moacir René Campos Cordeiro Valadares | - -19,3201 -45,0368 100,4 Agricultura

17 | Maria Otilia Coelho Valadares Fazenda Cip6 de Chumbo -19,4236 -44,8403 258,0 Pecuaria

18 | Crisipo Higino Valadares - -19,3614 -45,0114 519,0 Pecuaria de corte

19 | Francisco de Assis Ribeiro Valadares Fazenda Passaro Verde -19,3509 -44,8009 176,0 Pecuaria de corte

20 | Crisipo Higino Valadares - -19,3714 -45,0214 294,0 Pecuaria de corte

21 |Hiago Antonio Chavez Guimaraes Fazenda Cercado -19,3582 -44,8749 75,0 Agricultura

22 |Igor AntOnio Souza Almeida - -19,3938 -44,9271 3,0 Olericultura

23 |Ronaldo Cordeiro Vasconcelos Saco Barreiro -19,3741 -44,9075 721,0 Pecuaria leiteira

24 | Maria Otilia Coelho Valadares Fazenda Marruas -19,3678 -44,8344 120,0 Agricultura

25 | Ivan Valadares Chaves Fazenda Cercado -19,3611 -44,8777 82,0 Pecuaria leiteira

26 |Francisco Lataliza de Abreu Fazenda Pontinha -19,3537 -44,9037 46,0 Pecuaria leiteira

27 | Geraldo Ribeiro Chaves Fazenda Vereda -19,3881 -44,8048 160,0 Pecuaria de corte

28 | Dalton Campos Abreu Salgado -19,3626 -44,9293 79,0 Pecuaria leiteira
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No Nome do proprietario Nome da propriedade Lat(|§;|de Lon?0|§ude ?;:? Renda principal
29 | Moacir René Campos Cordeiro Valadares | - -19,3156 -45,0322 516,3 Agricultura
30 |Ivan Valadares Chaves Fazenda Cercado -19,3611 -44,8777 214,0 Pecuaria leiteira
31 | Mucio José Maciel Fazenda Cip6é de Chumbo -19,3948 -44,8614 53,8 Pecudria leiteira
32 |Jaciara Lais Valadares Souza Fazenda Cercado -19,3888 -44,8554 37,7 Pecuaria leiteira
33 | Mucio José Maciel Fazenda das Porteiras -19,3948 -44,8614 114,0 Pecuaria leiteira
34 | Mucio José Maciel Fazenda das Porteiras -19,3948 -44,8614 117,0 Pecuaria leiteira
35 | Antonio Vieira Campos Filho Fazenda das Porteiras -19,3978 -44,8644 461,0 Pecuaria leiteira
36 |Olyane Claret Pereira Campos Fazenda das Porteiras e Porteiras -19,4152 -44,8652 369,2 Pecuaria de corte
37 | Eder Jacson Valadares de Faria Fazenda Cercado -19,3625 -44,8792 44,0 Pecuaria leiteira
38 | Mauro Lucio Maciel Fazenda das Porteiras/Saco Barreiro -19,3948 -44,8614 123,0 Agricultura
39 |Ivan Valadares Chaves Fazenda Cercado -19,3611 -44,8777 40,0 Pecuaria leiteira
40 |Ivan Valadares Chaves Fazenda Salgado -19,3611 -44,8777 39,9 Pecuaria leiteira
41 |Ivan Valadares Chaves Fazenda Cercado -19,3611 -44,8777 67,1 Pecuaria leiteira
42 |Florestas Ipiranga Fazenda Furada -19,3345 -45,0012 585,4 Carvao
43 |Florestas Ipiranga Fazenda Paulista -19,4262 -44,0928 384,9 Florestal
44* | Moacir René Campos Cordeiro Valadares | Fazenda Natureza de Sdo José -19,3494 -45,0494 29,8 Agricultura
45 |Helio Filgueira de Vasconcelos Filho Fazenda Palmital -19,3555 -44,8055 150,4 Pecuaria de corte
46 | Helio Filgueira de Vasconcelos Filho Fazenda Palmital -19,3638 -44,8304 171,0 Pecuaria de corte
47 | Florestas Ipiranga Fazenda S3o José -19,3734 -45,0568 440,5 Florestal
48 | Maria Eliene Caetano Projeto de Assentamento Antonio Veloso| -19,3539 -44,8706 196,0 Agricultura
49 | Geraldo Ribeiro Chaves Fazenda Capao Palmital -19,4026 -44,8026 60,0 Pecuaria leiteira
50 | Gilmar Aparecido Gongalves - -19,3892 -44,9392 24,0 Agricultura
51 |José Jorge da Silva - -19,4267 -44,9434 29,6 Pecuaria
52 | Deibdy Dener Lima Moura - -19,4201 -44,9367 29,0 Agricultura
53 | Mauro de Almeida - -19,4177 -44,9344 29,0 Propriedade sem renda
54 | Suzani Silva dos Santos - -19,4161 -44,9494 29,0 Aposentadoria
55 | Maria Eva Fernandes da Silva - -19,4139 -44,9472 30,0 Pecuaria
56 |José Teodoro Gongalves Lote 23 -19,4086 -44,9419 32,0 Pecuaria
57 | Mauro de Almeida Fazenda Recanto das Adorinhas -19,4092 -44,9425 31,0 Aposentadoria
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N° Nome do proprietario Nome da propriedade Lat(f;:de Long:;ude ?I::? Renda principal
58 | Eleni Maria de Jesus - -19,4039 -44,9373 29,0 Aposentadoria
59 | Geraldo Dias de Resende - -19,4133 -44,9633 29,0 Aposentadoria
60 | Elivando José de Macedo - -19,4184 -44,9517 29,0 Auténomo
61 | Antonio de Campos Barbosa - -19,3983 -44,9483 24,0 Pecuaria leiteira
62 |José Maria de Faria - -19,4340 -44,9340 29,0 Agricultura
63 | Marcelo Gongalves Faria - -19,4373 -44,9373 29,0 Agricultura
64 | Jesus Moreira da Cruz Fazenda Paulista -19,4096 -44,9596 37,4 Pecuaria
65 | Marco Antonio da Costa Sitio Alto da Colina -19,4156 -44,9656 30,0 Aposentadoria
66 | Maria Angela de Almeida Silva Alto da Comelia -19,4131 -44,9631 28,0 Horta
67 |Ernane Avelino dos Santos Lote 31 -19,4108 -44,9608 29,5 Agricultura
68 | Geraldo Nunes Neto Lote 32 -27,2489 -52,7989 29,0 Pecuaria
69 | Fernanda Monteiro dos Santos Area comunitaria Assentamento Paulista -19,4109 -44,9609 12,0 -
70 | Vanderlei de Almeida - -19,4106 -44,8772 1,8 Agricultura
71 | Geraldo Ribeiro Chaves Fazenda Capao Palmital -19,4036 -44,8036 80,0 Pecuaria leiteira
72 |Libe das Gragas da Silva Fazenda das Porteiras -19,4032 -44,8532 4,0 Frutiferas
73 | Guerino Alves Marinho Fazenda Capao Palmital -19,4017 -44,8017 120,0 Pecuaria leiteira
74 | Igor Ant6nio Souza Almeida - -19,3945 -44,9278 2,5 Olericultura
75 |Ivan Valadares Chaves Fazenda Santa Cruz -19,3611 -44,8777 112,0 Pecuaria leiteira
76 | Ivan Valadares Chaves Fazenda Cercado -19,3611 -44,8777 - Pecuaria leiteira
77 |Ivan Valadares Chaves Fazenda Cercado -19,3611 -44,8777 30,0 Pecuaria leiteira
78 | Jair de Almeida - -19,3708 -44,9041 6,0 Agricultura
79 | Milton José de Campos Fazenda Palmital -19,3667 -44,8167 36,0 Pecuaria leiteira
80 | Crisipo Higino Valadares - -19,3723 -45,0223 26,0 Pecuaria de corte
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6.1.2. PASSIVOS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

Os principais problemas ambientais identificados na microbacia do ribeirdo Pari estao
associados as Areas de Preservacdo Permanente, ao manejo de pastagens e lavouras, as

estradas rurais e ao saneamento rural:

Areas de Preservacao Permanente (APPs) — Foi identificado que 54,27% das areas
tedricas de APPs estdo degradadas, ou seja, desprovidas de vegetacdo ciliar, o que favorece
0 assoreamento, comprometendo a quantidade e qualidade dos corpos hidricos da microbacia.
Além disso, a maioria das areas ndo estdo cercadas e permitem o livre acesso do gado aos
corpos d'agua, o que acarreta a compactacao do solo e a presenca de fezes de animais nas

margens.

Manejo de pastagens e lavouras — A principal fonte de renda dos proprietarios de terras
na microbacia é a pecudria, com 56,79% das propriedades, com destaque para a pecuaria
leiteira (38,27%). A segunda principal fonte de renda das propriedades é a agricultura, com
30,86% das propriedades, com destaque para o cultivo de cana-de-aglcar, capim, eucalipto,
milho, soja, mandioca, horta e frutiferas. Em geral, as areas destinadas a exploracdo para fins
agropecuarios, seja para agricultura, seja para pecuaria, sao manejadas de forma inadequada,
com uso excessivo de agroquimicos (fertilizantes, pesticidas e herbicidas) e sem o emprego
de técnicas de conservacao de solo. Estas praticas tendem a fragilizar os solos, tornando-os
susceptiveis a erosdao, geralmente manifestada por ravinas e vogorocas, favorecendo o

assoreamento dos corpos hidricos da microbacia.

Estradas rurais — Existem aproximadamente 559 km de estradas rurais dentro da microbacia
do ribeirao Pari, incluindo as estradas de acesso e as estradas internas das propriedades. Boa
parte destas estradas ndo contam com dispositivos de drenagem e contencao de enxurradas
como lombadas, sarjetas, bigodes e barraginhas, se tornando potenciais fontes de
assoreamento, a medida que carreiam sedimentos em excesso para os corpos hidricos da

microbacia.

Saneamento rural — Com relagao ao saneamento, nao foram identificadas, na microbacia,
redes publicas de abastecimento de dgua ou esgotamento sanitario. A principal fonte de agua
das propriedades para consumo humano e irrigacao € o proprio ribeirdo Pari e seus afluentes,
além de aguas subterraneas (pogos profundos e pocos amazonas). Com relacdo aos esgotos

domésticos, apenas 27% das residéncias possuem solucdao individual adequada (fossa
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séptica), 24% das propriedades possuem “fossas negras”, 22% lancam o esgoto in natura a
céu aberto e 27% nao informaram a destinacao Portanto, a maioria das residéncias inseridas
na microbacia ndao contam com um adequado sistema de coleta e tratamento de esgotos
domésticos. Mesmo as solucdes individuais simplificadas, como os tanques sépticos associados
a sumidouros, nao sao comuns, sendo mais frequentes as “fossas negras” ou mesmo a
destinacdao a céu aberto, praticas ndo normatizadas e inadequadas que poluem o solo e as

aguas subterraneas.

6.1.3. DEFINICAO E DIMENSIONAMENTO DAS INTERVENGOES

As intervencOes ora propostas para conservacao de solo e producao de agua das propriedades
contempladas neste projeto foram concebidas na etapa de cadastro em campo. Ao fazer o
diagndstico ambiental- socioeconémico-produtivo de cada propriedade, o técnico responsavel
pelo cadastro identificou os problemas e mapeou as solucdes adequadas, em fungao do seu
conhecimento e experiéncia pregressa. Estas solucdes foram previamente acordadas com os
proprietarios e registradas no campo “observacdes” da ficha de cadastro de campo, como
mostra a Figura 6.5.

Lerpo.c s,
Oisservacles .,ﬂ-ﬂ"'-l-ﬂﬂ.-'"l'. "’f"ﬂ"ﬂ -
|

Figura 6.5 — Exemplo de indicacao de intervencdoes em cadastro de campo.

Vale destacar que as intervengdes agregam, em alguns casos, solugdes exclusivamente
técnicas a solugdes com carater social, com vistas a se obter a aceitacdo dos proprietarios. Por
exemplo, a inclusdo de bebedouros para dessedentacdo animal consiste em estratégia de

barganha para o cercamento de uma APP.

Além de listar as intervencdes propostas, o técnico de campo demarcou pontos e rotas através
de GPS em cada propriedade cadastrada. Com tais demarcagdes, acompanhadas de anotagdes
de campo e fotografias com textos e coordenadas, o técnico de campo estabeleceu os tragados
preliminares de cada PIP, fazendo a indicacao georreferenciada das intervencoes propostas,

em arquivos KML para cada propriedade, por meio de pontos, linhas e poligonos.

Em seguida, estes arquivos passaram por uma segunda etapa de processamento em escritorio,

em que foram feitos alguns ajustes de refinamento e reposicionamento das feigdes, ajustes
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em funcdo da hidrografia e das curvas de nivel, além do detalhamento de algumas
intervencgOes, entre outros ajustes. Nesta etapa, por exemplo, por meio de técnicas de
geoprocessamento, as barraginhas foram distribuidas ao longo das estradas a serem
adequadas e as palicadas foram distribuidas ao longo das vogorocas a serem recuperadas. A
comunicacao entre o técnico de escritorio, responsavel pelo croqui de cada PIP, com o técnico
de campo, foi crucial para a consolidacao dos PIPs. A Figura 6.6 e a Figura 6.7 apresentam,
respectivamente, um croqui preliminar de um PIP, com base no cadastro de campo, e um

croqui definitivo produzido apds processamento dos dados em escritorio.

= o s Lo £
¥ o Barv gt
& s Cenar AFF e plarts muce Buifers

£ b af =i

L TETacimd

Figura 6.6 — Exemplo de croqui preliminar do PIP com base no cadastro de campo.
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Google Earth

Figura 6.7 — Exemplo de croqui definitivo do PIP apds processamento em escritorio.

Apds finalizado o PIP com a definicdo das intervengOes propostas e respectivos quantitativos,
o técnico retornou a campo para apresentar o croqui ao proprietario e obter a sua
concordancia/anuéncia ao projeto. Foi facultado aos proprietarios a oportunidade de realizar
ajustes, acréscimos, supressdes ao seu projeto, 0 que ocorreu em poucos casos. A adesdo
formal foi feita através da assinatura do termo de aceite. Os termos de aceite assinados
constam nos PIPs apresentados no Volume II deste produto.

A metodologia de construgdo participativa dos PIPs com os proprietarios e obtencdo de
anuéncia informal prévia contribuiu para a grande adesdo deles ao projeto, manifestada pelo
alto indice de assinaturas nos termos de aceite (70 das 80 propriedades cadastradas, o que
corresponde a 87,5%).

6.2.Escopo do Projeto

O escopo do projeto envolve a execugao de intervengdes de conservagao de solo, protecao de
APPs e Reservas Legais, recuperacdo de areas degradadas e contencao de erosdo. No Quadro
6.2 sdo apresentadas as categorias de intervencdes propostas, suas tipologias/caracteristicas,
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Quadro 6.2 — Resumo das intervencoes propostas.

INTERVENGCAO CATEGORIA FINALIDADE UNIDADE | QUANTIDADE
Adequacao de Conservacgao de * E\_ntar o carreamento de
estrada solo sgdl_mentos para oS Corpos m 80.020
hidricos
Barraginhas nas Conservacao de | e Recarga do lencol freatico
estragas solo / Oferta de | e Acimulo de agua para unid. 755
agua dessedentacdo animal
e Evitar acesso de animais as
Requalificacio areas protegidas
Cercamento Amqbiental 5 e Evitar o desmatamento m 107.866
e Favorecer a regeneracao
natural da vegetacao ciliar
e Evitar o assoreamento dos
corpos d'agua
Reflorestamento Requalificacao e Favorecer a recarga do ha 3021
Ambiental lencol freatico !
e Propiciar temperaturas
mais amenas
e Evitar o assoreamento dos
corpos d'agua
Requalificacao e Favorecer a recarga do
Sistemas Ambiental / lencol freatico ha 25 26
Agroflorestais Producdo de e Propiciar temperaturas !
alimentos mais amenas
e Geracao de alimentos e
renda
Requalificacio e Evitar acesso de animais as
Bebedouro Amqbiental s areas protegidas unid. 6
e Dessedentacao animal
Saneamento e Evitar despejo de esgotos
Fossa agroecoldgica Rural nos corpos hidricos e no unid. 17
subsolo
e Evitar o assoreamento dos
Conservacao de | corpos d'agua ha 1.036,99
Terraceamento
solo e Favorecer a recarga do 173.795
lencol freatico m :
o e Evitar o0 assoreamento dos
Terraceamento com Conservagao de corpos d'agua ha 1.529,51
b ) solo / Oferta de
arraginhas Zaua e Favorecer a recarga do 203.567
9 lencol freatico m )
. ~ e Recarga do lengol fredtico
Barraginhas nos Conservacao de imulo de id
terracos olo e Acumulo e agua para unid. 281
dessedentacao animal
e Reverter processos unid. 66
Palicada Conservacao de | erosivos instalados
S solo e Evitar a deflagragdo de m?2 396
NOVOS Processos erosivos
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Quadro 6.3 — IntervengOes propostas por propriedade.
g 5 = =~ 8 T E
£ |83 E |5 .S 2|12 5 | 5E |83 ¢
a | o 5| 2 | 5§ |88 2|84 £ | €8 | 85| <
= ~ ~—r Q ~—r [0)]
= | SE|Eg| 5 | E|Eg e |8F & | gf|£3| &
2 |8~ | %3 | E | £ |25 8/23 § | 59| 98| B
g EE| S | ¢ |95 B g 8 SE | EE| =
o T 0 () o ] = Lw® T Q a
o m o o = o 9 | a ] = Qa m &
) g < @ |9 - e
< (4
1 941 9| 7.297
2 1.521 13 1.248 3 1
3 1.848 17 868 1 6.911
4 1.327 10.166 17
5 2.219 20| 2.195 1 15.979| 11.040 13
6 521 6| 1.578 1
7 1.473 13 1 2.013
8 1.681 17| 1.550| 2,33 2 975
9 1.634 15 515| 0,47 1 1 24
10 1.244 12 1.711
11 1.289
12 72 3.909 18 186
13 1.066 12 341 1.722
14 7.509 20
15 1.354 9.525
16 3.274 31| 2.623 2.615
17 7.138| 4,59
18 7.529 11,20 32.416 33
19 1.248 11| 1.489 16.088
20 3.250 15.742 12
21 2.170 156
22 222 0,27
23 2.020 2.912 7
24 425| 1,33 2.841
25 848 8| 1.909
26 425 5.534 12
27 1.700 16 9.405| 11.886 11
28 1.905 18 1.975
29 3.811 37| 5.443
30 2.057 20 926 11.943
31 97 5.434 10
32 1.993| 6,72 1 3.996 12
33 1.957 14.820 26
34 790 7 1 7.924
35 4.683 18.984 23
36 1.968| 1,25 685| 30.868 24
37 909 30
38 2.029 19| 2.203 12.004
39 5.572
40 1.427 13 1.099
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3 | 3|8 E |E
Eoleg| e 5 298| ¢ % e ¢
o w S o ] wun 35 |9 ] = w £ é
& e |83 £ | § |E8/T|83 § | 58| &2 -
= |Sg|E.| § | E |59 2|8 & | gf|£7| &
e |8~ | %8| E | £ |85 3|85 § | 5| 93| B
¢ | SB| 5 |5 |ag g(®F & | sg| g £
3 ) ™ ] <) [0} © M = - o
g |88 & | 2| B/ 8|8 | 5§ | 58|38 =
) & < i = =
41 324 3 6.497 16
42 2.745 28| 6.939
43 2.558 21| 3.986
44*
45 1.582 15 706 1.070 1.869 2
46 3.441 32 1.506 6.547
47 774 8| 3.274| 0,41
48 5.962 57| 3.948 9.414
49 1.427 13 7.787
50 507 4 2.562
51 1.707 4
52 1.954 18 256 1.005
53 889 8 282 1.239
54 722 4
55 1.553 4
56 385| 1,91 2.755 5
57 1.447 6,20 2.297
58 310 3 502 1,42 793
59 1.074 9
60 1.018 9 628 5,71
61 367 3 726 0,87 2.176
62 220 0,66
63 90 1 297 1,00
64 846 3
65 563 6 8,25
66 370 1.181 5
67 1.138 11 806
68 806 8 179
69 13.246 125| 8.781
70 3 232
71
72 1
73 2.895 27 1.971 13.880
74 275 0,44 1
75 1.032 10 3.545 7.746
76 5.734
77 1.000 9 2.980
78 261 3 0,44 1 555
79 821 7 2.477
80 789 2.570
* As interveng0es deste PIP estdo contempladas no PIP 002, por serem intervengdes contiguas.
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Os croquis ilustrando os detalhes das intervencdes a serem executadas em cada PIP estdo

apresentados no Produto 3.

6.3.Custos estimados

Os custos totais estimados para o projeto foram de R$ 9.218.337,69 (nove milhdes, duzentos

e dezoito mil, trezentos e trinta e sete reais e sessenta e nove centavos). No Quadro 6.5 sao

apresentados os custos por PIP.

Diante do alto custo estimado, e considerando a previsao orgamentaria da Agéncia Peixe Vivo

para este projeto, optou-se por agrupar as propriedades de acordo com a sua localizacao na

microbacia — partes Alta, Média e Baixa — e dividir o projeto em 2 lotes, sendo o Lote 1

correspondente a parte Alta, e o Lote 2 correspondente as partes Média e Baixa da microbacia

(Quadro 6.4).

Quadro 6.4 — Divisao dos custos do projeto em lotes.

DIVISAO N° DE PROPRIEDADES
Alto 47
Médio 22
Baixo 11
Lote 01 47
Lote 02 33

Na Figura 6.8 é apresentada a divisdao da microbacia nas suas partes Alta, Média e Baixa,

juntamente com as propriedades inseridas em cada parte. A Figura 6.9 apresenta a divisao

em lotes (Lote 1 e Lote 2) e as intervengOes previstas em cada lote.

Anexo a este produto, sao apresentadas duas Minutas de Termo de Referéncia, considerando

a divisao em lotes proposta.
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Figura 6.8 — Divisdao da microbacia do ribeirao Pari nas partes Alta, Média e Baixa.
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Figura 6.9 — Divisao das intervengoes do projeto em lotes (Lote 1 e Lote 2).
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Quadro 6.5 — Custos em R$ por PIP.

% % © £ ‘“", * D
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8 £ ° S g 2 @ 5 5 g 3 £~ o & £
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1} 0 & ] 3 o Q0 0 = =]

5] 7] [ (= = o (@]
1 1.912,48 4.797,46 179.870,68 186.580,62 44.036,04 230.616,66
2 2.932,61 6.929,67 30.763,14 20.457,54 17.589,08 78.672,04 18.567,87 97.239,91
3 3.686,66 9.061,88 21.396,16 17.589,08 22.496,69 74.230,47 17.519,59 91.750,05
4 32.710,48 33.092,36 9.061,88 74.864,72 17.669,28 92.534,00
5 4.384,45 10.661,03 54.106,64 17.589,08 52.014,84 35.937,41 6.929,67 181.623,12 42.865,99 224.489,11
6 1.163,16 3.198,31 38.897,62 17.589,08 60.848,17 14.361,15 75.209,32
7 2.882,13 6.929,67 17.589,08 6.552,72 33.953,60 8.013,60 41.967,20
8 3.511,03 9.061,88 38.207,42 70.204,45 13.638,36 35.178,16 3.173,82 172.975,13 40.824,92 213.800,05
9 3.256,53 7.995,77 12.694,72 14.161,41 6.819,18 17.589,08 1.868,07 64.384,76 15.195,84 79.580,61
10 2.538,76 6.396,62 5.569,65 14.505,02 3.423,42 17.928,44
11 31.773,78 31.773,78 7.499,13 39.272,91
12 1.769,87 12.724,58 9.594,93 14.477,51 38.566,88 9.102,41 47.669,29
13 2.351,56 6.396,62 8.405,63 5.605,45 22.759,26 5.371,55 28.130,81
14 24.443,30 10.661,03 35.104,33 8.285,19 43.389,51
15 33.376,03 31.005,78 64.381,81 15.195,15 79.576,96
16 6.621,90 16.524,60 64.656,82 17.589,08 8.512,35 113.904,75 26.883,36 140.788,10
17 175.951,33 138.299,76 17.589,08 331.840,18 78.319,64 410.159,81
18 185.589,46 337.463,46 105.520,56 17.590,70 646.164,19 152.505,17 798.669,36
19 2.440,42 5.863,57 36.703,77 52.369,66 97.377,42 22.982,64 120.360,06
20 80.112,33 51.243,36 6.396,62 137.752,31 32.511,77 170.264,08
21 7.063,78 12.142,43 19.206,21 4.532,98 23.739,19
22 5.472,29 16.811,51 22.283,80 5.259,34 27.543,13
23 49.792,90 9.479,14 3.731,36 63.003,40 14.869,82 77.873,22
24 10.476,23 40.073,79 9.248,02 59.798,04 14.113,30 73.911,34
25 1.712,14 4.264,41 47.056,75 53.033,30 12.516,71 65.550,01
26 10.476,23 18.014,28 6.396,62 34.887,12 8.233,92 43.121,05
27 3.428,48 8.528,82 30.615,16 38.691,31 5.863,57 87.127,33 20.563,46 107.690,79
28 3.849,15 9.594,93 6.429,02 19.873,10 4.690,37 24.563,47
29 7.801,89 19.722,91 134.169,67 161.694,47 38.162,50 199.856,97
30 4.214,08 10.661,03 22.825,85 38.876,85 76.577,82 18.073,60 94.651,42
31 2.398,44 17.688,76 5.330,52 25.417,71 5.998,99 31.416,70
32 49.127,35 202.478,08 17.589,08 13.007,78 6.396,62 288.598,90 68.114,00 356.712,90
33 48.239,95 48.242,06 13.859,34 110.341,35 26.042,34 136.383,69
34 1.548,60 3.731,36 17.589,08 25.794,20 48.663,25 11.485,31 60.148,56
35 115.435,71 61.796,72 12.260,18 189.492,61 44.723,31 234.215,93
36 48.511,10 37.663,33 2.229,81 100.481,51 12.793,24 201.678,99 47.599,50 249.278,49
37 2.958,98 2.335,08 5.294,06 1.249,48 6.543,54
38 4.082,10 10.127,98 54.303,84 39.075,42 107.589,33 25.392,82 132.982,15
39 18.137,97 18.137,97 4.280,85 22.418,83
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40 2.833,75 6.929,67 27.090,29 36.853,72 8.698,07 45.551,79
41 648,36 1.599,15 21.149,03 8.528,82 31.925,37 7.534,90 39.460,28
42 5.757,95 14.925,44 171.046,00 191.729,39 45.251,23 236.980,61
43 4.843,51 11.194,08 98.254,70 114.292,29 26.974,82 141.267,11
44x*
45 3.201,84 7.995,77 17.402,86 3.483,06 6.083,97 1.066,10 39.233,61 9.259,77 48.493,38
46 6.900,07 17.057,65 37.122,82 21.311,79 82.392,34 19.445,92 101.838,26
47 1.634,31 4.264,41 80.703,93 12.353,57 98.956,23 23.355,27 122.311,50
48 12.114,83 30.383,94 97.318,00 30.644,45 170.461,22 40.231,60 210.692,81
49 2.833,75 6.929,67 25.348,24 35.111,66 8.286,92 43.398,58
50 943,36 2.132,21 8.339,82 11.415,39 2.694,22 14.109,60
51 5.556,63 2.132,21 7.688,83 1.814,69 9.503,52
52 3.900,68 9.594,93 6.310,39 3.271,48 23.077,47 5.446,66 28.524,13
53 1.755,25 4.264,41 6.951,29 4.033,19 17.004,14 4.013,25 21.017,40
54 2.350,25 2.132,21 4.482,46 1.057,93 5.540,39
55 5.055,33 2.132,21 7.187,53 1.696,37 8.883,91
56 9.490,23 57.549,57 8.968,08 2.665,26 78.673,14 18.568,13 97.241,27
57 35.668,48 386.042,05 7.477,19 429.187,72 101.295,23 530.482,94
58 633,64 1.599,15 12.374,27 88.416,08 2.581,37 105.604,52 24.924,37 130.528,89
59 2.052,35 4.797,46 6.849,82 1.616,67 8.466,48
60 1.993,46 4.797,46 15.480,17 355.532,27 377.803,36 89.167,69 466.971,05
61 693,58 1.599,15 17.895,86 54.170,42 7.083,32 81.442,33 19.221,70 100.664,04
62 5.422,99 41.094,80 46.517,79 10.978,95 57.496,74
63 196,77 533,05 7.321,03 62.264,85 70.315,70 16.595,64 86.911,34
64 2.753,90 1.599,15 4.353,05 1.027,39 5.380,44
65 1.207,33 3.198,31 513.684,98 518.090,62 122.277,74 640.368,36
66 9.120,48 3.844,39 2.665,26 15.630,13 3.688,96 19.319,09
67 2.324,74 5.863,57 2.623,69 10.812,00 2.551,81 13.363,80
68 1.667,96 4.264,41 582,68 6.515,06 1.537,66 8.052,72
69 26.747,90 66.631,44 216.451,20 309.830,54 73.125,01 382.955,55
70 307,62 1.599,15 755,21 2.661,98 628,27 3.290,25
71 35.178,16 35.178,16 8.302,61 43.480,78
72 17.589,08 17.589,08 4.151,31 21.740,39
73 5.813,16 14.392,39 48.585,05 45.182,18 113.972,78 26.899,41 140.872,19
74 6.778,74 27.396,53 17.589,08 51.764,35 12.217,22 63.981,57
75 2.110,72 5.330,52 87.384,07 25.214,78 120.040,08 28.331,40 148.371,48
76 18.665,32 18.665,32 4.405,32 23.070,63
77 1.974,53 4.797,46 9.700,50 16.472,49 3.887,77 20.360,26
78 581,58 1.599,15 27.396,53 17.589,08 1.806,64 48.972,98 11.558,41 60.531,40
79 1.581,20 3.731,36 8.063,13 13.375,69 3.156,88 16.532,57
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80 19.448,81 8.365,86 3.198,31 31.012,98 7.319,56 38.332,55
TOTAL 161.572,33 | 402.453,90| 2.658.893,85 910.247,43| 1.572.810,02 40.915,08 | 299.014,40 565.737,48 662.651,30 152.985,79 30.823,09 7.458.104,66| 1.760.233,03| 9.218.337,69

* As intervencOes desta propriedade estdo contempladas no PIP 002

** Os outros custos contemplam os itens "servigos de topografia
intervengdes de cada PIP
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